Indeks 374040 PL 

Naktad: 14990 egz. 





NOWY HIT TELEWIZY JNY (b 


Olsniewa stylowym wzornictwem i rozdzielczoscia Full HD. 
Zniewala zdolnoscia elastycznego przystosowywania si? 
do kazdego typu oswietlenia. Fascynuje czystym kinowym 
dzwigkiem osobiscie skonfigurowanym przez Marka Levinsona. 
Nowy telewizor Fuli HD od LG. Wigcej na www.lgscarlet.tv 
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Zasilacze nalezq do 
^podstawowego wyposazenia 
kazdej pracowni. 
Zamieszczamy przeglqd 
zasilaczy laboratoryjnych o 
napi^ciu znamionowym nie 
mniejszym niz 50 V. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 



„Potyczki Algorytmiczne" 4 FRITZ! Box Fon WLAN 
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Zasilacze laboratoryjne (1) 6 



Kontynuuj^c cykl artykufow o 
stacjach do lutowania 
bezofowiowego omawiamy 
zaawansowane technicznie 
stacje zwane cyfrowymi. 



Fale radiowe mogq bye uzyte do 
zdalnego unieruchamiania sprzftu 
elektronieznego, np. 
mikroprocesorowych systemow 
steruj^cych w samochodach. 
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Rozwoj telewizorow HD ready 
i Fuli HD sprawil, ze coraz wi§- 
cej zwolennikow majq kamery 
rejestrujqce obraz wysokiej roz- 
dzielczosci. Przedstawiamy 
przegl^d kamer HD na karty 
flash i z twardym dyskiem. 

26 


Najwi^cej programow sportowych 
HD jest nadawanych przez satelit?. 
Warto miec odbiornik satelitarny 
HD, aby nadchodzqce wydarzenia 
sportowe oglqdac z najlepszq jako- 
sciq. Zamieszczamy przeglqd ryn- 
kowy tych odbiornikow. 
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odbiorez^ 17 
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Kamery rejestruj$ce obraz wysokiej 


rozdzielczosci (1) 26 

Odbiorniki satelitarne HD 28 


OCENY UZYTKOWNIKOW 



Oceniamy oryginalny ze- 
staw audio, w sktad ktorego 
wchodzq jednostka 
centralna i jedna lub kilka 
samodzielnych staeji 
wspotpracujqcych ze sobq 
bezprzewodowo. 



Bezprzewodowe centrum muzyezne 


Philips Streamium WACS7500 32 

PORADY 

Centrala dystrybueji sygnatow RTV 

HDTV Center Plus (1) 34 


Na oktadee: Reklama firmy LG 

(wi^cej szczeg6t6w na stronie 25) 
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DO ARCHIWOW ReAV 

W INTERNECIE 

r g «*; 

www.sigma-n6t.pl 

WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZLIWOSd 
BEZPLATNEGO DOSTEPU DO R0CZNIK6W 2004-2007 
ReAV ORAZ SZYBKIEGO PRZESZUKIWANIA TEMATYCZ- 
NEGO W INTERNETOWYM PORTALU INFORMACJI 
TECHNICZNEJ WYDAWNICTWA SIGMA-NOT 

Wskaz6wki dla uzytkownikdw PORTALU 

Nalezy wejsc na strong gtowng portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „Ak- 
tywacjQ dost$pu" i po podaniu danych identyfikacyjnych -zarejestrowac 
siQ. Potrzebny b^dzie do tego Panstwa numer klienta (otrzymany od 
Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztowy (osoby fizyczne). Po zare- 
jestrowaniu si$ abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod do- 
st^pu. Po wpisaniu kodu na dole tej samej strony moze przegl§dac i po- 
bierac na swoj komputer dowolne materiaty, z wyj^tkiem oznaczonych 
„ktodk3", tzn. dotycz^cych tytutow przez niego nieprenumerowanych 
lub pochodz^cych z biez^cego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZ- 
NEJ umozliwia takze zakup wybranych artykutow lub zeszytow czasopism 
nieprenumerowanych (ptatnosc SMS-em, przelewem lub karts ptatniczs). 

Cena prenumeraty rocznej: 
dla kontynuuj^cyph (KjQ 

prenumeraty z 2007 r. 

dla nowych ^ ^ ^ 

prenumeratorow uli u Bd 

wygoda i oszcz^dnosc 

Porownaj ceny: 

10,50 rf - w kiosku 

9,00 zt - dla STAtYCH prenumeratorow 
9,75 zt - dla NOWYCH prenumeratorow 

CteGiniflsosG^ GuDsOna RTrrnSgage 

• dokonujqc wptaty na konto nr 65 124060741111000049967557, 
Radioelektronik Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11, 03450 Warszawa 
• przez Internet: www.radioelektronik.pl, www.sigma-not.pl 
• faksem: (0 22) 891 13 74, 677 30 22 
• mailem: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 
• listownie: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., 
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa 
• telefonicznie: (022) 840 30 86, 840 35 89 

Dodatkowe informacje: Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp, z o.o. , 
tel.: (022) 840 30 86, 8403589 


Juz po raz czwarty Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersy- 
tetu Warszawskiego orazfirma Advanced Digital Broadcast zZielonej Gory 
organizuj$ wspolnie otwarte zawody algorytmiczno-programistyczne „Po- 
tyczki Algorytmiczne". Co roku gromadz$ one rzesze najlepszych mtodych 
informatykow z kraju. Dowodem tego jest, ze wsrod finalistow „Potyczek Al- 
go rytmicznych" s$ zwyciyzcy i medalisci Akademickich Mistrzostw Swiata 
w Programowaniu Zespotowym (The ACM International Collegiate Pro- 
gramming Contest ) , Miydzynarodowej Olimpiady Informatycznej (Interna- 
tional Olympiad in Informatics ) i zwyciyzcy i finalisci zawodow TopCoder 
Open. Zadania na zawody S3 przygotowywane przez pracownikow, dokto- 
rantow i studentow Uniwersytetu Warszawskiego, ktorzy od lat angazuj^ siy 
z sukcesami w organizacj$, zarowno krajowych, jak i mi$dzynarodowych kon- 
kursowalgorytmiczno-programistycznych. Gwarantujeto wysoki poziom me- 
rytoryczny zadan i swietn^ intelektualn^ zabawQ. „Potyczki Algorytmiczne" 
nie byty by tym czym S3 bez zaangazowania pracownikow firmy ADB, kto- 
rzy dbaj3 o oprawy medialn3 zawodow, atrakcyjnosc nagrod oraz organiza- 
cjy (petnych niespodzianek) finatoww Zielonej Gorze. „Potyczki Algorytmicz- 
ne" rozpoczynaj3 s\q rund3 probn3 (5-9 maja) lecz prawdziwe zmagania ma- 
j3 swoj pocz3tek 13 maja. Poprzez strong internetow3 konkursu (www. 
konkurs.adb.pl) przeprowadzonych bydzie 6 tur zadaniowych, by 6 i 7 czerw- 
ca wytonic 3 zwyciQzcow sposrod 20 finalistow. Podczas decyduj3cej, pi$- 
ciogodzinnej rundy, ktora odb^dzie s\§ w Centrum Badan i Rozwoju firmy ADB 
w Zielonej Gorze, finalisci b$d3 rozwi3zywac od 5 do 7 zadan. Formula kon- 
kursu jest otwarta, co oznacza, iz moze w nim brae udziat kazdy, kto zareje- 
struje si$ poprzez strong internetow3 konkursu. Z roku na rok popularnosc 
konkursu wzrasta, ze wzgl^du na prestiz, image i cenne nagrody. t3czna licz- 
ba uezestnikow juz dawno przekroczyta 10 000 osob. Na stronie www. 
radioelektonik.pl mozna zapoznac si$ z przyktadowymi zadaniami. P. J 

FRITZ! Box Fon WLAN 7270 

Na XIX Mi^dzynarodowych Targach Ko- 
munikaeji Elektronicznej INTERTELEKOM, 
ktore odbyty si$ w todzi, ztotym medalem 
targow zostato nagrodzone urz3dzenie 
FRITZ! Box Fon WLAN 7270, ktorego po- 
przednie wersje opisywalismy w ReAV. 

Najnowsza wersja urz3dzenia, dzi^ki wy- 
dajnemu procesorowi umozliwia korzy- 
stanie z takich ustug, jak telewizja interne- 
towa (IP-TV), wideo na Z3danie, a takze odtwarzanie mediow strumienio- 
wych, a funkeja Quality of Service sprawia, ze nawet rownoczesne ko- 
rzystanie z VoIP i przesytanie multimediow nie wptywa negatywnie na 
jakosc zadnej z tych ustug. Wbudowany serwer multimediow umozliwia 
nie tylko udost^pnianie plikow w sieci lokalnej, ale takze odtwarzanie, gdy 
komputer jest wyt3Czony. FRITZ! Box Fon WLAN 7270 jest zgodny 
z najnowszym standardem IEEE 802.1 1 n, co sprawia, ze w pot3Czeniu 
z kilkoma antenami MIMO (Multiple Input Multiple Output) dane mog3 
bye przesytane z szybkosci3 dochodz3C3 nawet do 300 Mbit/s. Uzycie kil- 
ku anten zwi^ksza obszar pokryty sieci3. Ruter WLAN pracuje na dwoch 
czQStotliwosciach: 2,4 i 5 GHz. FRITZ! Box Fon WLAN 7270 umozliwia 
korzystanie ztelefonii internetowej i tradycyjnej (analogowej i ISDN). Zt3- 
cze TAE pozwala bowiem na dot3Czenie adaptera lub dotychcza^/yko- 
rzystywanego aparatu telefonicznego. Zintegrowana staeja bazowa 
DECT umozliwia dot3czenie nawet pi^ciu aparatow bezprzewodowych 
(rownoczesnie korzystac mozna nawet ztrzech stuchawek). Ruter zostat 
wyposazony takze w funkcje, dobrze znane z modeli wczesniejszych, ta- 
kie jak obstuga konfereneji trojstronnych, zawieszanie rozmow, przeka- 
zywanie pot3czen, pot3czenia oczekuj3ce. (cr) 
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MIERNIK TEMPERATURY CENTER 370 


Tajwanska firma CENTER produkuje ter- 
mometr cyfrowy przystosowany do wyko- 
nywania pomiarow w trudnych warun- 
kach, np. w obecnosci bryzgow wody, a to 
dzi^ki wodoszczelnej obudowie o klasie 
szczelnosci IP67. Termometr wspotpracu- 
je z rezystancyjnymi, czteroprzewodowy- 
mi sondami temperaturowymi typu Ptl 00, 
Pt500 i Ptl 000. Kompensacja czujnikow 
tych sond jest tatwiejsza niz w powszech- 
nie stosowanych termoparach. CENTER 
370 mierzy temperature w zakresie od -1 00 
do -f 300°C z doktadnosci$ ±0,1% i wska- 
zuje j$ z rozdzielczosci$ 0,1 °C. Duzy wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny z podswietle- 
niem wtqczanym przyciskiem wskazuje 
nie tylko wynik pomiaru temperatury, lecz 


rowniez, zaleznie od wyboru, wartosc mi- 
nimal, maksymalnq lub sredni$ z serii 
8 ostatnich pomiarow. Wskazanie wyswie- 
tlacza jest odswiezane dwa razy na sekun- 
d$, w razie potrzeby mozna je „zamrozic" 
naciskaj^c przycisk „hold". Przyrz^d wska- 
zuje tez wartosc wzgl§dn$ (funkcja „rei") 
b$d$c$ roznic$ mi$dzy bie^cym wyni- 
kiem pomiaru temperatury a wartosci^ 
odniesienia. Do zasilania termometru stu- 
zqtrzy baterietypu LR03. Stan ich mozna 
odczytac na wyswietlaczu, na trojsegmen- 
towym wskazniku. Czas pracy baterii wy- 
dtuza funkcja automatycznego wyt$cza- 
nia zasilania. CENTER 370 ma wymiary 
1 50x66x31 mm i masQ 1 75 g. Jest dostar- 
czany wraz z czteroprzewodow$ sond$ 


platynow$ Ptl 00. 

Producent oferuje tez 
wersjQ dwukanatow$ 
tego przyrz^du — 

CENTER 372 z funk- 
cj$ m. in. wskazywa- 
nia roznicy tempera- 
tur (T1I-T2) zmierzo- 
nych za pomoc$ do- 
t$czonych do nich 
sond (w komplecie 
z przyrz^dem s$ 
dwie sondy 
Ptl 00). Oh) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed. com. pi, 
labimed<©labimed. com. pi 



POLECAMY STRONY 


Technologies - sprzedaz, serwis i kalibracja aparatury pomiarowej 

WWW. .pi 


Agilent Technologies fluke 


A.H. SYSTEMS, INC. 


Cz^sci zamienne i akcesoria dla serwisow RTV & AGD 

WWW. ftASWO p 

Wiedza, Doswiadczenie, Przyszlosc / ASWO 



f yfronika 


www.cyfronika.cpm.pl 
elektronika dla wszystkich 

sklep intemetowy 

nstpinu uia cicimi u nir\i 

www.cyfronika.com.pl 


D>linoitY 1 


W 0FERCIE P0KRYCIA BEZOLOWIOWE (g) ELDOS Sp. Z 0.0. 
cyna chemiczna #"1^ ul Bacciarellego 54, 51-649 Wroclaw 
.JI||Vlf|K tel. 71 37 05 100, lax 71 347 79 02 

HAL bezotowiowy www.eldos.com.pl 

niklowanie/ztocenie chemiczne i galwaniczne pcb@eldos.com.pl 


www.elfa.se/pt 

Elektronika zcalegoswiar 


EirA 


www.eltron.pl 

50-071 Wroclaw • pi. 



www.labimed.com.pl 

®€Z DIGITAL St 


POTENCJOMETRY PRECYZYJNE 

WWW. meditronik .com.Dl 


MER SERWIS aparatura kontrolno pomiarowa, 
elementy automatyki, serwis 

www.merserwis.pl 


ul. Gen. Wt. Andersa 10 
00 201 Warszawa 
fax/tel: +48 22 831 42 56 


Autoryzowany dystrybutor i serwis 


1 ® ©iMMSua ( 

http://www.ndn.com.pl 



e-mail: ndn@ndn.c0m4 


fii oltronic Transforms 

1-^ POOZESPCHY ELEKTR0NIC2NE 


Sklep internetowy : 

www. pol przewodniKifpE 



Przyrzqdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 

www.tespol.com.pl 

Tektronix* rohde aschwarz ^IDVANTEST rxs/CORNING pendu I u m 

* • . . . 


GAHimA • » ► 

■■□□□set ► 

■■■§» ► 

au> 

info@gamma.pl | 


www.gamma.pl 

PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 


W ydaw nictwa Komunikacji i t^cznosci 

www.wkl.oom.pl 

ELEKTRONIKA TELEKOM UNI KACJ A 





6 £k 


ZASILACZE LABORATORYJNE 


W numerach 3 i 4/2007 ReAV 
przedstawiono przeglqd rynko- 
wy zasilaczy laboratoiyjnych 
o regulowanym napi^ciu wyj- 
sciowym do 30 V. Do tego prze- 
glqdu wybrano zasilacze o zna- 
mionowym napi$ciu wyjscio- 
wym nie mniejszym niz 50 V. 
Przeglqd zilustrowano tablicq 
z funkcjami i parametrami tych 
zasilaczy uszeregowanych we- 
dlug wielkosci znamionowego 
napiecia i prqdu. 


Z decydowana wiakszosc zasilaczy 
laboratoryjnych oferowanych na 
rynku to konstrukcje analogowe 
z ew. cyfrowym ustawianiem napiecia wyj- 
sciowego i maksymalnego pr^du obci^zenia. 
Margines stanowi^ konstrukcje w petni cyfro- 
we, czyli tzw. zasilacze impulsowe, ktorych 
wad^ jest stosunkowo duzy poziom zakfocen 
zwi^zanych z przetwarzaniem, a zalet^ 
mate rozmiary i masa, duzo mniejsze niz 
odpowiednika analogowego. 

Regulacja parametrow sygnatu 
wyjsciowego 

WiQkszosc zasilaczy wymienionych w ze- 


(D 

stawieniu ma napigcic wyjsciowe regulo- 
wane od 0 do 60 V, przy maksymalnym 
prqdzie od 3 do 18 A, zaleznie od wersji. 
Niektore z tych zasilaczy maj^ dwa kana- 
ty (wyjscia), umozliwiaj^ce uzyskanie 
z nich napiecia dwukrotnie wi^kszego od 
znamionowego tj. 120 V; lub po przet^cze- 
niu zasilacza na prac§ w pot^czeniu row- 
nolegtym - maksymalnego pr^du dwu- 
krotnie wiQkszego od znamionowego uzy- 
skiwanego z jednego kanatu. 

Napi^cie i maksymalny pr$d wyjsciowy re- 
guluje si§ najcz^sciej pokr^tfami na ptycie 
czotowej, obserwuj§c jednoczesnie wskaza- 
nie miernika wychytowego lub wyswietla- 


Zasilacze laboratoryjne o napi^ciu BE 2E Ejgi M ^ , 1T | |— | 

wyjSciowym nie mniejszym niz 50 V (1) j i j — — • 

••• .la.) i ' •»« ••• - “1 

^ u .. 

m '* 

Producent 

NDN 

MCP lab 
electronics 

EZ Digital 

NDN 

EZ Digital 

MOTECH 

Typ 

DF1750SL3A 

SP-503E 

GP-503 

DF1750SL5A 

GP-505 

PPS-1005 

Dystrybutor 

NDN 

BIALL 

Labimed 

Electronics 

NDN 

Labimed 

Electronics 

NDN II 
Labimed 
Electronics 

Cena detaliczna netto / brutto [zl] 

270/329 

299/365 

1200/1464 

399 /487 

1560/1903 

2000 /2440 
II b.d. 

Zasilacz analogowy / impulsowy 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Ustawianie za pomoc^ pokretel / przyciskow 

+ /- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

Klawiatura numeryczna (wprowadzanie bezposrednie) / klawiatura "up-down* 

-/- 

-/- 


-/- 

-/- 

+ /- 

Liczba wyjsc (kanalow) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Zakres regulacji napiecia wyjsciowego (V] 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

0-60 

Regulacja ci^gla / skokowa 

+ /- 

+ /- 

+ 1 - 

+ / * 

+ /- 

-/ + 

Rozdzielczosc regulacji (przy ustawianiu cyfrowym) [mV] 

- 

- 
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Zakres regulacji prgdu wyjsciowego [A] 

0-3 

0-3 

0-3 

0-5 

0-5 

0-1 

Regulacja ci^gla / skokowa 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

r; - 

+ /- 

-/ + 

Rozdzielczosc regulacji (przy ustawianiu cyfrowym) [mA] 

- 

- 


- 

- 

0.4 

Tryb dwuzakresowy (Auto Range) 

- 

- 

s 


- 

Stabilizacja napi^cia / pr^du 

+ / + 

+ / + 

+/+ +/+ 

+ / + 

+ / + 

Sygnalizacja optyczna rodzaju stabilizacji 

LED 

LED 

LED LED 

LED 

b.d. 

Wspolczynnik stabilizacji napiecia wyjsciowego od zmian napiecia zasilania (sieci) ±10% [mV] 

b.d. 

< 0,01% + 1 mV 

< 5 b.d. 

<5 

b.d. 

Wspolczynnik stabilizacji napiecia wyjsciowego od zmian obciazenia 0-100% [mV] 

<13 

<0,01% + 2 mV 

<5 

<13 

<5 

<1,6 

Wartosc miedzyszczytowa napiecia tetnieh [mV] (przy stabilizacji napiecia) 

<3 

0,5 (skuteczne) 

<2 

<3 

<2 

10 

Wartosc miedzyszczytowa pr^du t^tnien [mA] (przy stabilizacji pradu) 

b.d. 

3 (skuteczny) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Praca w pol^czeniu szeregowym / rownoleglym 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Stabilizacja napiecia wyjsciowego bezposrednio na obci^zeniu (Remote Sensing) 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Praca nad^zna (tracking - regulacja jednym pokr^tlem) 

- 

- 

- 

- 

- 


Regulacja napiecia wyjsciowego napieciem zewnetrznym 

- 

- 


- 


+ 

Odczyt cyfrowy / analogowy 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

Wyswietlacz LED / LCD / LCD graficzny (dot matrix) 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

+ /-/- 

-/-/- 

-/ + /- 

Liczba wskaznikow 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Maksymalne wskazanie cyfrowe (liczba cyfrl / liczba wierszy x znakow (wyswietlacza graficznego) 

-/- 

1999 (314) / - 

-/- 

-/- 

-/- 

b.d. 

Interfejs RS-232C / USB / GPIB 


-/-/- 



-/-/- 

-/-/ + 

Oprogramowanie (w standardowym wyposazeniu) 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Wylacznik stopnia wyjsciowego 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Zabezpieczenie przed przeci^zeniem napiecbwym / pradowym 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Dzwiekowa sygnalizacja przeci^zenia 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Wentylator 

- 

- 

- 

- 


+ 

Zakres temperatury pracy [T] 

0-40 

10-50 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

Wymiary (dl. x szer. x wys.) [mm] 

160x130x290 

270x132x 160 

235x145x370 

160x260x290 

235x145x370 

131x211x395 

Masa [kg] 

7 

6,3 

8 

13 

9,8 

7,3 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 02.04.2008 r. b.d - brak danych 



cza. Bardziej zaawansowane wersje maj$ 
klawiatura numerycznq, z ktorej mozna bez- 
posrednio wprowadzac wartosci nastaw. 
W zasilaczu analogowym z pokr^ttami re- 
gulacja napi^cia i prqdu wyjsciowego jest 
ptynna, co pozwala przynajmniej teore- 
tycznie ustawic dowolncj wartosc z zakre- 
su znamionowego. W niektorych wer- 
sjach spotyka s\q osobne pokr^tta regula- 
cji zgrubnej i ptynnej. Pierwszym z nich 
wybiera s\q podzakres napi^cia wyjscio- 
wego, drugim zas ustawia s\q doktadnie 
wartosc napi^cia. 

W zasilaczu analogowym z ustawianiem 
cyfrowym lub w petni cyfrowym, mozna 
regulowac napi^cie i pr$d wyjsciowy tyl- 
ko z pewnym, niewielkim skokiem wyno- 
sz^cym, zaleznie od wersji, od dziesi$- 
tych czQsci do dziesi^tek mV i odpowied- 


nio mA. Przy potrzebie doktadnego usta- 
wienia napi^cia lub pr$du wyjsciowego 
parametr ten moze grac decyduj^c^ ro- 
\q przy zakupie. 

T^tnienia 

Parametr ten okresla zdolnosc zasilacza do 
odseparowania pozostatosci procesu pro- 
stowania i stabilizacji, a tym samym jakosc 
sygnatu na jego wyjsciu. Podobnie jak 
w przypadku wspotczynnikow stabilizacji, 
producenci nie przyj^li jak dotqd jednolitej 
konwencji podawania tego parametru. 
Wi^kszosc z nich podaje go jako wartosc 
szczytowg napiQcia tQtnien, pozostali jako 
wartosc skuteczn$ tego napi^cia. Nieza- 
leznie od przyj^tej konwencji wartosc tqt- 
nien podaje s\q w przypadku napi^cia 
w mV, a w przypadku pr$du w mA. (red) 


— ■ V 

ESSE ** | ~~ 
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M0TECH 

Matrix 

NDN 

GOODWILL 

NDN 

MOTECH 

GOODWILL 

GOODWILL 

PPS-1205 

MPS-6003S 

DF1760SL3A 

GPR-6030D 

DF1761SL3A 

PPS-2017 

PSM-6003 

PSP-603 

NDN II 
Labimed 
Electronics 

TME 

NDN 

NDN 

NDN// 

Labimed 

Electronics 

NDN// 

Labimed 

Electronics 

NDN 

NDN 

3550/4331 
// b.d. 

319/389 

380 / 464 

778 / 950 

1150/ 1403 
//b.d. 

3000 / 3660 
II b.d. 

3124/3811 

644/786 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-7 + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

0-60 

0-60 

0-60 

0-60 

0-60 

0-60 

0-60 

0-60 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

20 

b.d. 

- 

- 

- 

20 

2 

20 

0-1 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3,3 

0-3,5 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

0.4 

- 

- 

- 

- 

1 

0.5 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

b.d. 

LED 

LED 

LED 

LED 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

<1.6 

b.d. 

<15 

<9 

<15 

<1,6 

<8 

<3 

10 

<0,5 

<3 

b.d. 

<3 

10 

<3 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + /- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

-/ + /- 

-/ + /- 

-/ + /- 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

b.d. 

(3V 2 )/- 

-/- 

(3V 2 )/- 

-/- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

-/-/ + 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/•/- 

-/-/ + 

+ /-/ + 

+ /-/- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

0 *40 

0-40 

0-40 

b.d. 

0-40 

0*40 

b.d. 

b.d. 

131x211x395 

335x130x165 

160x260x290 

255x145x355 

160x260x360 

131x211x395 

230x140x380 

225x100x305 

8,1 

7,2_ 

11 

11,5 

14 

8,6 

10 
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• DF1730SB3A 






■ Napi^cie wyjsciowe CR-30 ■ Pr^d wyj- 

sciowy 0-3 A ■ Stabilizacja napi^cia i pr^du 

■ T?tnienia si mV rms (wart, skut) ■ Jed- 
noczesny odczyt napi^cia i pr^du kazdego 
z wyjsc ■ Wyswietiacz 2 x LCD ■ Konku- 
rencyjna cena ■ Zasilanie 230V / 50Hz ■ 
Wymiary 160 x 130 x 290 mm 

■ Waga 6kg 


DF1731 



• M •• 


■ Napi^cie wyjsciowe 
2x (0-30 V), 1x(5V,3A) 

■ Pr^d wyjsciowy 2x (0-5 / 

■ Stabilizacja napi^cia i pr^du 
wyjsc niezalezna lubwtrybiesle’dzenia'(tracking) ■ Tryb pracy 
szeregowej i rownoleglej wyjsc ■ T^tnienia s ImV rms (wart, skut.) 

■ Jednoczesny odczyt napi^cia i pr^du kazdego z wyjsc ■ Wyswie- 
tiacz 4 x LCD ■ Zasilanie 230V / 50Hz ■ Wymiary 160 x 260 x 360 
mm ■ Waga 13kg 


LPS305 





tvai 

Napi?cia: 0*«32V/0*-32V, 3,3V/5y. 

Pr^dy: 0:--3A/O:-+3A, 3 A Moc 
wyjsciowa 165 W Stabilizacja 
napi^cia i pr^du 12-bitowy konwerter -V' _ w . ... 
A/C Ciektokrystaliczny wyswietiacz z 
podswietlaniem, 2x16 cyfr; jednoczesny odczyt pr^du i napi^cia 
Kalibracja programowa Inteligentny system chtodzenia Zl^cze 
RS232 Akustyczna (beeper) sygnalizacja przeci^zenia i zmiany 
trybu pracy Przyciski ▼ ("wdoO i A. ("w gor$")do tatwego 
ustawiania parametrbw wyjsciowych - Klawiaturanumeryczna do 
bezposredniego wprowadzania parametrow 

• PSP405 

■ Napi^cie: 0: +40 V ■ 

Pr^d: 0:-5A ■ Stabilizacja 
napi?cia (CV) i pr^du (CC) 

Ciektokrystaliczny O": 

wyswietiacz LCD ■ * 

Kalibracja programowa * Zabezpieczenie 
przeptociowe, nadpr^dowe i temperaturowe 
i Zl^cze RS232 ■ Niski poziom t^tnieri i szumow 

Klawiatura numeryczna do bezposredniego wprowadzar 
parametrow ■ Wymiary i waga 225x100x305 mm/ 4 kg 



GPS4303 


-i * 


O 




■ Cztery niezalezne wyjscia: 

Kanal 1 i 2: 0-3OV, 0-3A Kanal 
3: 2,2-5, 2V. 0-1 A Kanal 4. 

3-1 5V, 0-1 A ■ Cztery 3- 
cyfrowe wyswiet lacze LED, 
dla dwoch wybranych kanatow 
jednoczesny odczyt pr^du i 
napi^cia ■ Automatyczna praca wyjsc szeregowo 
i rownolegle oraz wtrybie sledzenia ■ Praca ze 
stabilizacja pr^du (CC) lub napi^cia (CV) ■ Niski 
poziom t^tnieri i szumow ■ Zabezpieczenie przed 
przeci^zeniem i zmiany polaryzacji ■ Wewn^trzne dopasowaYiie 
do obci^zenia ci^glego lub dynamicznego ■ PrzeUiczana kontrola 
wyjsc ■ Automatyczna regulacja obrotowwentylatora zgodnie ze 
zmianami temperatury radiatora 





NDN3645A 


* i Napi^cie 0-36V ■ Prztd 0-3A 
■ Potrojny wyswietiacz ze 
wskazaniem pr^du, napi^cia i 
mocy zasilacza ■ Sterowanie 
z poziomu komputera przez 
interfejs RS-232 lub USB ■ 
Mozlrwosc zapisania i odczytu 10 nastaw ■ 

, Praca w trybie stabilizacji napi^cia lub pr^du ■ Duza 
rozdzjklczosc regulacji napi^cia ■ Zabezpieczenie przed prze- 
pi^ciami i przet^zeniami ■ Wyswietiacz LCD z podswietlaniem ■ 
Klawiatura numeryczna ■ Mozliwosc zabudowy wszafach 19” 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 





W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


STACJE DO LUTOWANIA 
BEZOtOWlOWEGO „ 


W pierwszej cz^sci 
arlykutu omowiono 
prostsze stacje 
lutownicze, umownie 
nazwane analogowymi. 

W tej cz^sci sq 
zaprezentowane bardziej 
zaawansowane 
technicznie cyfrowe 
stacje lutownicze. 

O kreslenie „stacje cyfrowe”, nie 
jest doktadne, chociaz cz^sto 
spotykane. Dotyczy bardziej 
rozbudowanych stacji lutowni- 
czych, przewaznie sterowanych mikropro- 
cesorowo. Praca najbardziej rozbudowa- 
nych stacji z tej grupy jest programowana 
i kontrolowana komputerowo. 

Stacje lutownicze cyfrowe 

Podobnie jak w prostych stacjach lutow- 
niczych, tak i w stacjach bardziej rozbudo- 
wanych, grzejniki r$czek lutowniczych sq 
zasilane obnizonym napi^ciem zmiennym 
50 Hz. Mozna, natomiast, spotkac kilka 
modeli stacji zasilanych pr$dem wielkiej 
czQstotliwosci np. 470 kHz, wytwarzanym 
przez generator b^d^cy cz^sciq stacji. Pro- 
ducenci tych stacji zapewniajq, ze dzi^ki ta- 
kiemu rozwi$zaniu grot lutownicy szybciej 
siQ nagrzewa, a jego temperatura jest do- 
ktadniej stabilizowana. W stacjach tej kla- 
sy jest regui$, ze czujnik temperatury znaj- 
duje siQ wewn$trz grota, bardzo blisko je- 
go koricowki. 

Dokiadnosc regulacji i stabilizacji tempe- 



Stacja lutownicza ERSA RDS 80 



Stacja lutownicza Weller WDD 161V 


ratury grota jest duza, wynosi ok. 1° C. 
W drozszych modelach istnieje mozli- 
wosc kalibracji, co dodatkowo polepsza 
dokiadnosc nastawiania temperatury. Dla 
uiatwienia obsiugi, w stacjach z progra- 

T a b I i c a 2. Cyfrowe stacje lutownicze 


mowaniem mozna nastawic 2 - 3 rozne 
wartosci temperatury, odpowiednie dla 
cz^sciej wykonywanych prac lutowni- 
czych. 

Zazwyczaj temperatura grota jest auto- 


Producent/ 

Typ 

Moc 

[W] 

Zakres regulacji 
temperatury 

rc] 

Inne dane 

Dystrybutor 

ERSA/ 
RDS 80 

80 

150-450 

Pami^c 3 temperatur 
Kalibracja temperatury 
Grzalka wewnqtrz grota 

BIALL, ELFA, 
PBtechnik, 

ERSA/ 
i -con 

120 

150-450 

Alarm po przekroczeniu nas- 
tawionych parametrow 
Programowanie parametrow 
procesu 

PBTechnik 

GOOT/ 

RX-852AS 

160 

50-450 

Programowanie czasow czuwania 
Blokada ustawien hastem 

RENEX 

JBC/ 

AD 2950 

75 

95-450 

Programowanie czasow czuwania 
Blokada ustawien kodem PIN 

TME 

METCAL/ 
SP 200 

35 

315, 370 « 

Zasilanie grota w. cz. 470 kHz 

ELFA, 

PENSOL7 
SL 30-LR 

50 

Lutownica 150-420 
Rozlutownica 210-480 

Stacja z niezaleznie regulowan^ 
lutowinicq i rozlutownica 

TME 

QUICK/ 

Q203H 

90 

50-600 

Zasilanie grota w. cz. 400 kHz 
Kalibracja temperatury 
Zabezpieczenie ustawien hastem 

BIALL 

Weller/ 
WD2M 31 

160 

50-450 

2 lutownice zasilane z jednej stacji 
Szybkie nagrzewanie grota 

ELFA, LABEM, 
TME 

Weller/ 

WDD161V 

160 

50-450 

Lutowanie i rozlutowywanie 
Odsysanie cyny 

ELFA, LABEM, 
TME 

XYTRONIC/ 
LF 800 

100 

250-500 

Kalibracja temperatury 
Sygnalizacja stanu zasilania, pracy, 
Czuwania 

NDN 

XYTRONIC/ 

988D 

60 

Lutownica 200-480 
Rozlutownica 300-450 

2 stanowiska, 4 r^czki w wyposazeniu 
Wydmuch gor^cego powietrza 

NDN 


Uwagi: "Temperatu ra grota zalezy od jego sktadu, to znaczy stopu, z ktorego jest wykonany. 

Sq dwa rodzaje grotow: o temperaturze 315 i 370° C. 

* Oprocz tego modelu jest podobna WD1 
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matycznie obnizana, jezeli lutownica nie 
jest uzywana. Czas ten jest nastawiany. 
To jest bardzo wazna cecha stacji, ponie- 
waz w wysokiej temperaturze, charaktery- 
stycznej dla bezotowiowego lutowania, 
groty r^czek szybko ulegaj^ korozji. 
Mowiqc o regulacji temperatury warto za- 
znaczyc, ze cyfrowe stacje lutownicze ma- 


zespotow. W tych stacjach znajduj^ s\§ 
pompki do wytwarzania podcisnienia, za- 
silajqce odsysacz, albo miniaturowe kom- 
presory do ttoczenia powietrza, ktore jest 
pozniej nagrzewane. 

Charakterystyczn^ cech^ cyfrowych stacji 
lutowniczych jest wyposazenie w kilka ro- 
dzajow rqczek, do lutowania, rozlutowywa- 


jest odpowiednio dobierana do konkretnej 
r^czki. 

Chyba nie trzeba dodawac, ze niemal 
wszystkie stacje majq ochron§ ESD. 

W tablicy 2 zestawiono przyktadowe cyfro- 
we stacje lutownicze najcz^sciej ofero- 
wane na naszym rynku. 



Stacja lutownicza XYTRONIC 988D 


j q zazwyczaj duze, czytelne wskazniki tem- 
peratury, np. LCD. Niektore stacje s$ zabez- 
pieczane za pomocq blokady (cyfrowym 
kodem) przed zmian^ zaprogramowanych 
nastawieri temperatury, przypadkowo, al- 
bo przez niepowotane osoby. Drozsze mo- 
dele umozliwiaj^ programowanie pracy 
stacji, np. przebiegu temperatury i czasu 
nagrzewania, a takze kontrolowanie pro- 
cesu lutowania, za pomocq komputera. 
Kazda nieprawidtowosc, np. wzrost albo 
spadek temperatury grota poza wyzna- 
czon$ granicQ, jest sygnalizowana optycz- 
nie i akustycznie. 

Bardziej rozbudowane stacje obstugujq 
rownoczesnie wi^cej niz jednq rqczk§ lu- 
townicz^, a kazda z nich jest niezaleznie za- 
silana. Stacje przeznaczone do prac serwi- 
sowych sq wyposazane w rozIutownicQ — 
r$czk§ z odsysaczem albo na gorqce po- 
wietrze do usuwania uszkodzonych pod- 



nia, w ksztatcie pincety, do wymontowy- 
wania elementow SMD itp. Do tego do- 
chodzi wiele rodzajow grotow. W droz- 
szych modelach stacji, rqczka jest automa- 
tycznie rozpoznawana i np. temperatura 



Stacja lutownicza QUICK 203 H 


W trzeciej cz^sci artykutu b§d$ omowio- 
ne stacje na gorqce powietrze. 

Janusz Justat 



.FA Elektronika Sp. z o.o., Aleje Jerozolimskie 1 36, 02-305 Warszawa 
;ntrum Obstugi Klienta tel.: 022 570 56 00, fax: 022 570 56 20 
mail: obsluga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se/pl 


ELFA 
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■LEKTRONIKA 


CZUJNIKI REFLEKSYJNE 


Jednym z rodzajow czujni- 
kow optoelektronicznych 
sq czujniki refleksyjne, dzia- 
lajqce na zasadzie odbicia 
swiatta. 

C zujniki refleksyjne, zawieraj^ce 
wszystkie elementy elektroniczne 
umieszczone w jednej obudowie, 
wystQpuj$ w dwoch podstawowych wa- 
riantach konstrukcyjnych: czujniki ze zwier- 
ciadtem zwrotnym oraz bez tego zwiercia- 
dta. Oba rozwi$zania s$ dost^pne w kilku 
odmianach przystosowanych do roznych 
zastosowan. W tablicy zestawiono zasi§- 
gi dziatania wybranych czujnikow refleksyj- 
nych firmy Datasensor. 

Czujniki ze zwierciadtem zwrotnym 

W czujniku ze zwierciadtem zwrot- 
nym sygnat uzytkowy powstaje 
w wyniku przerwania ci$gtosci stru- 
mienia promieniowania przekazy- 
wanego mi^dzy emiterem a detektorem za 
posrednictwem odbtysnika zwrotnego (re- 
flektora pryzmatycznego). W porownaniu 
z czujnikami transmisyjnymi takie czujniki 
wymagaj$ odbiornika o wi^kszym wzmoc- 
nieniu, zasi$g dziatania czujnikow nie przekra- 
cza 12 metrow, Ponadto, do prawidtowej 
pracy takich czujnikow niezb^dne jest za- 
chowanie czystosci otoczenia, bez kurzu i za- 
nieczyszczen. Na ogot czujniki pracuj$ wtry- 
bie „ciemnym", czyli wyjscie odbiornika jest 
uaktywniane wowczas gdy ci^gtosc przeka- 
zywania promieniowania jest przerwana. 

W przypadku instalowania czujnikow wsro- 




dowiskach zawieraj^cych obiekty o meta- 
licznych powierzchniach dobrze odbijaj^- 
cych swiatto, stosuje si§ czujniki, w ktorych 
czqsc odbiorcza jest wyposazona w filtr po- 
laryzacyjny. W takim czujniku emitowane 
swiatto jest spolaryzowane w ptaszczyznie 
pionowej, natomiast odbiornik jest poprze- 
dzony filtrem przepuszczaj^cym swiato spo- 
laryzowane w ptaszczyznie poziomej. Od- 
btysnik pryzmatyczny powoduje zmian§ 
ptaszczyzny polaryzacji o k$t prosty i tylko to 
promieniowanie jest dopuszczane do od- 
biornika. 

Czujniki zwrotne do obiektow przezroczystych 
Do wykrywania elementow prze- 
zroczystych, takich jak butelki szkla- 
ne ' plastykowe, s$ przeznaczone 
specjalne czujniki z mat$ histerez^, zdolne do 
wykrywania matych roznic sygnatow. 

Czujniki zblizeniowe 

Optoelektroniczne czujniki zblize- 
niowe me wymagaj$ stosowama 
zwierciadta zwrotnego, swiatto lub 
promieniowanie podczerwone emitowane 
przez czqsc nadawcz^ odbija s\q bezposred- 
nio od wykrywanego obiektu. Jest to rozwi$- 
zanie najtansze, najszybsze w montazu. Jed- 
nakze, pracuj$ one z duzo mniejszymi sygna- 
tami niz czujniki ze zwierciadtem zwrotnym. 



ZasiQgi dziatania wybranych czujnikdw refleksyjnych 




Wymagaj^ zatem wi^kszego wzmocnienia 
czQsci odbiorczej, a zasi^g dziatania jest ogra- 
niczony do kilku metrow. Czujniki zblizenio- 
we funkcjonuj$ zwykle w trybie „jasnym", 
w ktorym wyjscie jest uaktywniane wow- 
czas, gdy emitowane promieniowanie natra- 
fia na wykrywany obiekt. 

Czujniki zblizeniowe o statej ogniskowej 

Czujniki zblizeniowe o staiej ogni- 
skowej s$ przyktadem prostego roz- 
wi^zania problemu jednoznaczn- 
ego okreslenia zasi^gu dziatania. W czujni- 
kach tego typu jako medium transmisyjne 
jest stosowane swiatto czerwone. 

Czujniki zblizeniowe z ttumieniem tfa 

Czujniki zblizeniowe z ttumieniem 
sygnatow pochodz$cych od tta 
umozliwiaj$ precyzyjne ustalenie 
maksymalnego zasi^gu, odlegtosci powy- 
zej ktorej obiekty nie s$ wykrywane. Ograni- 
czenie zasi^gu uzyskuje si§ metod^ triangu- 
lacji optycznej, czyli odpowiedniego doboru 
soczewek na elementach emituj^cych i de- 
tekcyjnych. W konsekwencji, sygnaty odbi- 
te pochodz$ce od obiektow potozonych po- 
za granic^zasi^gu s$ ignorowane. Ponadto, 
dzi^ki stosowanej optycznej metodzie ogra- 
niczenia zasi^gu, moze bye wykrywana wi§k- 
szosc obiektow niezaleznie od ich koloru. 

Czujniki zblizeniowe z ttumieniem przedpola 
Czujniki zblizeniowe z ttumieniem 
sygnatow pochodz§cych od 
przedpola wykrywaj^ obiekty znaj- 
duj^ce si§ powyzej pewnej minimalnej odle- 
gtosci. Mozliwe jest precyzyjne ustalenie za- 
-kresu dziatania czujnika, od odlegtosci mini- 
malnej do maksymalnej. W konsekwencji 
wykrywane sq wyt^eznie obiekty znajduj^ce 
si§ w okreslonym obszarze, ignorowane s$ 
sygnaty odbite pochodz$ce od obiektow le- 
z$cych ponizej odlegtosci minimalnej i powy- 
zej odlegtosci maksymalnej. Na przyktad, 
jest mozliwe ignorowanie sygnatow pocho- 
dz$cych od odbic od kraw^dzi obudowy 
lub pojemnika, a wykrywanie wyt^eznie jego 
zawartosci. Inn$ ciekaw$ wtasciwosci^ jest 
mozliwosc umieszczenia czujnika nad pa- 
sem transmisyjnym i wykrywanie wyt$cz- 
nie obiektow pojawiaj^cych s\q na tasmie, 
bez ryzyka stworzenia sygnatow uzytkowych 
pochodz^cych od odbic od tasmy. (cr) ■ 





pl.WolnoSci 7b, 50-071 Wroclaw 
tel.: +48 71 /343 97 55, 344 25 32 
fax:+48 71 /343 96 64, 344 11 41 


Rodzaj czujnika \ Seria 

S5 

S6 

S10 

S40 

S50 

S60 

Refleksyjny ze zwierciadtem 
zwrotnym 

0,1 +4 m 

0,1 +6 m 

0,1 +4 m 

0,1 +3 m 

0,1+4 m 

X 

Refleksyjny z polaryzacji 

0,1 + 3 m 

0,1 +5 m 

E 

CO 

o 

0,1 +2,5 m 

0,1+4 m 

0+3,2 m 

Refleksyjny do obiektdw 
przezroczystych 

0,1 +0,8 m 

0,1 + 1 m 

0,1 +0,8 m 

0,1 +0,7 m 

0,1 +1,3 m 

0+1,7 m 

Zblizeniowy 

1+10cm 

1 +90 cm 

1+10cm 

0,5+30 cm 

X 

1+100 cm 

Zblizeniowy o statej ogniskowej 

15mm 

X 

14 mm 

X 

10 cm 

X 

Zblizeniowy z ttumieniem tta 

X 

3+25 cm 

X 

1,5+10cm 

5+10 cm 

7+20 cm 

Zblizeniowy z ttumieniem tta 
i przedpola 

X 

5+20 cm 

X 

X 

4+10cm 

7+20 cm 
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INFORMACJA O PODZESPOtlACH 



VUA824 

Szerokopasmowy wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu 


104 


Producent 

Texas Instruments/Burr Brown Products 
Zastosowanie 

Roznicowe odbiorniki do linii transmisyjnych 
Korektory roznicowe 

Uktady do kompensacji amplitudy sygnatow impulsowych 
Ttumiki o zmiennym ttumieniu 
Filtry aktywne strojone napi^ciem 

Podstawowe wtasciwosci 

Szerokosc pasma dla matych sygnatow 
Nierownomiemosc charakterystyki wzmocnienia 
Duza maksymalna szybkosc zmian 
napiQcia wyjsciowego 
Zakres regulacji wzmocnienia 
□ Dobra doktadnosc wzmocnienia 
Duzy pr$d wyjsciowy 
Obudowy 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilaj$ce U s ±6,5 V 

Zakres napiQcia wejsciowego U s 

Odpornosc na wytadowania elektrycznosci statycznej 
model ciata cztowieka (HBM) 2000 V 

model natadowanego urz^dzenia (CDM) 1000 V 

model maszynowy (MM) 200 V 

Dopuszczalna temperatura struktury + 1 50°C 


Opis ukladu 

Uktad VCA824 (rys. 1) jest szerokopasmowym wzmacniaczem 
o sprzQzeniach statopr$dowych, o liniowej charakterystyce 
wzmocnienia wyrazonej w V/V. Jego szczegoln$ wtasciwosci^ jest 
mozliwosc ci^gtej regulacji wzmocnienia za pomoc$ zmian sta- 
tego napiQcia steruj^cego. Uktad ma 
wejscie roznicowe a wyjscie syme- 
tryczne. Przez zmianQ napiQcia na do- 
datkowym wejsciu steruj^cym, o bar- 
dzo duzej impedancji wejsciowej, 
mozna zmniejszac wzmocnienie o 40 
dB w stosunku do nominalnej warto- 
sci maksymalnej ustawionej rezysto- 
rami zewnQtrznymi R G i R F w ukta- 
dzie sprzQzenia zwrotnego. 

Uktad VCA824 zawiera w swej struk- 
turze dwa bufory wejsciowe i stopien 
wyjsciowy wzmacniacza pr^dowego 
powi^zany z uktadem mnoz^cym re- 
alizuj$cym regulacjQ wzmocnienia. Wzmocnienie maksymalne 
powinno bye ustawione w granicach od +2 do 40 V/V. Przy za- 
silaniu wzmacniacza napi^ciami ±5 V napi^cie steruj$ce mozna 
zmieniac od +1 do -1 V, Na przyktad w przypadku maksymal- 
nego wzmocnienia ustawionego rezystorami zewn^trznymi na 
wartosc 10 V/V uktad charakteryzuje siQtakim wzmocnieniem dla 
napiQcia steruj$cego rownego +1 V, a wzmocnieniem 0,1 V/V dla 


Tablica 1. Parametry wzmacniaczy firmy Texas Instruments o wtaSciwo- 
Sciach zblizonych do VCA824 


Pojedyncze 

Podwojne 

Zakres 

regulacji 

wzmocnienia 

[dB] 

Szum 
wej^ciowy 
[nV/v'w~ ] 

Pasmo 

[MHz] 

VCA810 

- 

80 

2.4 

35 

. 

VCA2612 

45 

1.25 

80 

. 

VCA2613 

45 

1 

80 

- 

VCA2615 

52 

0.8 

50 

- 

VCA2617 

48 

4.1 

50 

VCA820 

- 

40 

8.2 

150 

VCA821 

- 

40 

6.0 

420 

VCA822 

- 

40 

8.2 

150 

VCA824 

- 

40 

6.0 

420 



Rys. 2. Charakterystyka czqstotliwoSciowa dla matych sygnatbw 

A maks = 10 VA/ ' U we “ 200 mV (P-P>* U S = ±5 V ' R F = 402 R G = Rfl ° 



Rys. 3. Charakterystyka czQStotliwoSciowa dla duzyeh sygnatbw 
A maks = 10 V/V, U s = ±5 V, Rp = 402 Q, R Q = 80 Q 

napiQcia steruj$cego -1 V Wzmacniacz VCA odznacza s\q do- 
skonat$ liniowosci$ charakterystyki wzmocnienia. Odchyle- 
nie tej charakterystyki od linii prostej jest mniejsze niz 
±0,3 dB, przy maksymalnym wzmocnieniu 20 dB i napi^ciu 
steruj^cym zmieniaj^cym siQ w granicach od 0 do 1 V, 
Niektore charakterystyki uktadu przedstawiono na rys. 2-^4. 
Wtablicy 1 zestawiono wzmacniacze firmy Texas Instruments 
o wtasciwosciach zblizonych do wtasciwosci VCA824, a w ta- 
blicy 2 podano parametry charakterystyczne uktadu VCA824. 

Przykfady zastosowari 

Stosuj$c uktad VCA824 mozna tatwo zrealizowac cztero- 
ewiartkowy uktad mnoz$cy (rys. 5). Umieszczaj$c rezystor 


710 MHz 
0,1 dB (do 135 MHz) 

2500 V/ps 
>40 dB 
20 dB±0,3 dB 
±90 mA 
SO-14, MSOP-10 



Rys. 1. Rozmieszczenie kori- 
edwek (widok z g6ry), obu- 
dowa SO-14, NC - konedw- 
ki niepotgezone 



Napi^cie sterujqce U G [V] 


Rys. 4. Zalezno§6 wzmocnienia od napiccia sterujqcego. 
A maks = 1 0 V/V, r f = 402 n, r g = 80 n 


mi^dzy wejsciami V |fsJ i FB (wejscie sprzQzenia zwrotne- 
go) uzyskuje siQ funkcjQ przenoszenia zalezn$ zarowno 
od napiccia steruj$cego U G/ jak i od napiccia wejsciowe- 
go (na wejsciu V IN ). Napi^cie wyjsciowe wyraza s\q wzo- 
rem: 


^wy ~ p ^G^we 

H G 




Uu* 


Dobieraj^c rezystory R1 = RG uzyskuje siQtypowy uktad 
mnozqcy, w ktorym napi^cie wyjsciowe jest proporcjo- 
nalne do iloczynu dwoch napiQC wedtug wzoru: 


U vvy 



U G 


Dziatanie tego uktadu mnoz$cego ilustruj$ przebiegi 
przedstawione na rys. 6. Zmodulowany sygnat wyjscio- 
wy uzyskuje siQ przemnazajqc przebieg U we o statej 
amplitudzie i cz^stotliwosci 1 MHz przez sygnat U G (100 
kHz, wartosc miQdzyszczytowa 2 V). 

Uktad VCA824 mozna tez zastosowac w filtrze dolnoprze- 
pustowym strojonym napi^ciem statym (rys. 7). Dla 
wartosci podanych na schemacie uzyskuje si$ liniowe 
zmiany czQStotliwosci odci^cia filtru w granicach od 
2 do 20 MHz przy zmianach napiQcia sterujqcego od -1 
do +1 V. 


R i 



Ta b I i c a 2 . Parametry charakterystyczne 

U s = ±5 V, A F = +10 V/V, U G = +1 V, R F = 402 £2, R G = 80 D, R L = 1 00 tt. 
W tablicy podano typowe wartosci parametrow dla T A = 25°C 


Parametr Warunki pomiaru W artosc 

Jednostki 

Szerokosc pasma dla malych 
svgnalow 

Amaks “ 2 V/V. U(J = +1 V. 
U„v = 500 mV(p-p) 

710 

MHz 

A,nak» “ lOV V. Uc«+1 V 
U» v = 500 mV(p-p) 

420 

MHz 

Anuk> = 40 V7V. U(, = - 1 V 
U„ v = 500 mV(p-p) 

170 

MHz 

Pasrno dla ditfych sygnalow 

A n ,akS “ 10 V/V. U«-l V. 
U wv = 4 V (n-n) 

320 

MHz 

Szerokosc pasma charaktcrystyki z 
nierownomiernoscia 0.1 dB 

A 1IU ks= 10 V/V. U<; = 1 V. 
Uwv = 2 V (p-p) 

135 

MHz 

Maksymalna szybkosc zmian napiccia 
wyjsciowcgo 

Amaks - 10V/V.UV, - 1 v. 
U.w 4 V (skok) 

2500 

V, us 

C'zasy narastania i opadania 

Anuks - 10 V V, u<; = 1 V. 
Uwv = 4 V (skok) 

1.5 

ns 

C.'zas ustalania do amplitudv z bl^dcm 
0.0 1 % 

Amaks = 10 V/V. U<;= 1 V. 
Uwv = 4 V (skok) 

11 

ns 

Znicksztalccnia harmoniezne 
(2. barmoniezna) 

U'wy = 2 V (p-p). f = 20 MHz 

-66 

dBc 

Znicksztalccnia harmoniezne 
(3. barmoniezna) 

U'wy = 2 V (p-p). f = 20 MHz 

-63 

dBc 

Wejsciowe napiy'cic szumow 

f> 100 kHz 

6 

nV/v'Hz 

VVejsciowy prqd szumow 

r> 100 kHz 

2.6 

PA/s/Hz 

Blatl wzmocnienia 

Amaks = 10 V/V. U (i = 1 V 

=0.01 

dB 

Wspolczynnik cicplny wejsciowego 
napiccia niezrownowazenia 

Amaks = I0 V.V,UYm = 0V. 

U<;=1 V 

±30 

uV.T 

Wcj sciowe napi^cie 
niezrownowazenia 

Amaks - 10 V/V. U'cm 0 V. 
u< ; - 1 V 

±4 

mV 

Wcjsciowy prad polaryznjqcv 

A,„aks = 10 V/V. U( \f = 0 V. 
U« = 1 V 

19 

ii A 

Wspolczynnik tlumienia sygnalu 
wspolbieznego (CM RR) 

U<-M = ± 0.5 v ' 80 

dB 

Impedancja wejsciowa roznicowa 


HII 

M£J : pF 

Rezystaneja wvjsciowa 

Amaks = 10 V/V. f> 100 kHz 

0.01 

o 

Typowe napi«?cie zasilaja.ee 


±5 

V 



Rys. 6. Sygnat zmodulowany uzyskany w cztero6wiartkowym uktadzie 
mnozqcym 


R 2 

33212 



Rys. 7. Filtr dolnoprzepustowy strojony napi^ciem statym 


Rys. 5. Cztero6wiartkowy uktad mnozqcy 


Ten opis ma charakter skrotowy. Petne informacje o ukta- 
dzie mozna znalezc na stronach internetowych firmy 
Texas Instruments: www. ti.com (mn) 
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REGENERACJA KONDENSATOROW 
ELEKTROLITYCZNYCH , 2 , 


Pomiar prqdu uptywu 

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat ukta- 
du do pomiaru pr^du uptywu kondensato- 
row elektrolitycznych zarowno niskonapi^- 
ciowych, jak i wysokonapi^ciowych, za- 
leznie od dot^czonego zasilacza napi^cia 
statego. Po dot^czeniu badanego konden- 
satora nalezy zewrzec wyt^czniki W1, W2, 
aby ochronic miliamperomierz podczas 
przeptywu duzego pr^du wt^czenia i ta- 
dowania kondensatora. Rownolegle do 
miliamperomierza jest wt^czony rezystor 
o wartosci 100H. Miliamperomierz nalezy 
ustawic na wyzszy zakres do pomiaru pr$- 
du. Pomiar pr^du uptywu wykonujemy po 
rozwarciu wyt^cznikow W 1 i W2 oraz stop- 
niowej zmianiezakresu miliamperomierza, 
az do ustawienia odpowiedniego podzakre- 
su dla danego pr^du. 

W obwodzie miliamperomierza jest wt$- 
czony bezpiecznik, zwierany wyt^cznikiem 
W3 i wt^czany do obwodu dopiero w kon- 
cowej fazie pomiaru. Bezpiecznik ma za za- 
danie ochron^ miliamperomierza w przy- 
padku przebicia warstwy dielektryka 
w kondensatorze podczas pomiaru pr$- 
du uptywu. W czasie pomiaru istnieje ry- 
zyko przeci^zenia miliamperomierza, ale 
jest to pomiar najdoktadniejszy, poniewaz 
wartosc pr^du uptywu jest odczytywana 
bezposrednio z przyrz^du pomiarowego. 
Jako zrodto zasilania mozna uzyc dowolne- 
go zasilacza o dobrze odfiltrowanym na- 
pi^ciu. Do pomiarow pr^du uptywu konden- 
satorow niskonapi^ciowych mozna stoso- 
wac tranzystorowe zasilacze stabilizowane 
o regulowanym napi^ciu wyjsciowym 
o maksymalnej wartosci rownej napi^ciu 
proby kondensatora. W momencie wt$- 
czenia pr^d przeptywaj^cy przez kondensa- 
torznacznie przewyzsza pr$d uptywu. Stop- 
niowo jego wartosc maleje i osi^ga wartosc 
pr^du uptywu, ktora moze wynosic przed 
regeneracji dla danego kondensatora na- 
wet kilkadziesiqt miliamperow. Autor do 
pomiarow kondensatorow wysokonapiQ- 
ciowych uzywa zasilacza z dwustopnio- 
wym filtrem RC. 

Regeneracja kondensatorow 
elektrolitycznych 

Po przet^czeniu przet^cznika zakresow S 
z pozycji 1 do 2 lub 3, przyrz^d z rys. 


2 moze stuzyc do regeneracji kondensato- 
row. Aby regenerowac kondensatory ni- 
skonapi^ciowe, tak zwane kondensatory 
katodowe, nalezy zmienic wartosci rezy- 
stancji szeregowych. S 3 one zalezne od 
napi^cia znamionowego kondensatora 
(np. 6 V, 63 V). Przez kondensator powinien 
przeptywac pr$d formowania o wartosci 
zblizonej do pr^du formowania kondensa- 
torow wysokonapi^ciowych. 

W prospektach firmowych dotycz^cych 
przechowywania kondensatorow elektro- 
litycznych mozna znalezc zalecenie, ze po 
pewnym okresie kondensatory nalezy 
poddac ponownemu procesowi formo- 
wania, zwykle trwaj^cemu kilkadziesi^t 
minut, w celu zachowania ich parame- 
trow [ 8 ]. Dla kondensatorow, ktore znajdo- 
waty si$ w odbiorniku przechowywanym 
przez kilkadziesi^t lat bez wt^czonego na- 
pi^cia zalecany typowy sposob formo- 
wania jest niewystarczajicy, a nawet mo- 
ze spowodowac nieodwracalne uszko- 
dzenie kondensatora. Proces regenera- 
cyjny musi bye przede wszystkim proce- 
sem powolnym i dwustopniowym. Naj- 
pierw nalezy wt^ezye dobrze odfiltrowane 
napi$cie przez duzi rezystaneji co 
najmniej (1 MO) na okres od kilku do kil- 
kunastu godzin. Czas regeneracji zalezy od 
wielu czynnikow i nalezy go dobrac ekspe- 
rymentalnie. Rownolegle do kondensa- 
tora trzeba dot^ezye woltomierz, najlepiej 
analogowy, w celu kontroli napi^cia. 
W pierwszej fazie napi$cie na kondensa- 
torze b$dzie miato niewielki wartosc, po- 
niewaz zalezy ona od dzielnika ztozonego 
z rezystaneji 1 MQ i rezystaneji kondensa- 
tora, ktora moze wynosic nawet 10 kO. 
Gdy napi^cie na kondensatorze wzrosnie 
znaeznie i bQdzie wynosito ponad 75% 
wartosci napi^cia zasilania, mozna przejsc 
do drugiego etapu, zwanego doformo- 
wywaniem i przet^eznik zakresow S prze- 
t^ezye w pozycji 2 z rezystaneji szerego- 
W 3 200 kQ. Okres doformowywania mo- 
ze trwac od 1 do 3 godzin. 

Dopuszczalne wartosci prqdu 
uptywu 

Wartosc pr^du uptywu zalezy od g$stosci 
i czystosci chemicznej elektrolitu oraz od 
stanu warstwy dielektryka na folii anodo- 


wej kondensatora. Kondensatory produ- 
kowane przez rozne firmy wykazuji rozne 
pr^dy uptywu. W literaturze S 3 podawane 
wartosci pridow uptywu w zaleznosci od 
napi^cia pracy dla wyszczegolnionych 
pojemnosci. Dane te byty publikowane 
pocziwszy od potowy lat czterdziestych, 
az do lat osiemdziesiitych ubiegtego wie- 
ku. Mozna zatem przypuszczac, ze po- 
szczegolne dane odnoszi si$ do konden- 
satorow produkowanych w okresie, ktore- 
go dotyezy publikaeja. 

Maksymalne wartosci pridu uptywu za- 
mieszczone w publikaeji [3] pochodzicej 
z 1952 roku, zebrano w tablicy 1. Z kolei 
w publikaeji pochodzicej z 1963 roku [7] 
dopuszczalne wartosci pridu uptywu 
okreslono nastipujico: od 0,1 do 1 mA na 
1 pF pojemnosci kondensatora wysokona- 
pi^ciowego oraz od 0,05 do 0,002 mA na 
1 pF pojemnosci kondensatora niskona- 
pi^ciowego. PrzeciQtne wartosci pridu 
uptywu przy badaniu kondensatorow na- 
pi^ciem 6 V i 250 V zamieszczone S 3 w ta- 
blicy 2 . 

Dla kondensatorow produkowanych w by- 
tym ZSRR podawany jest nast^pujicy 
wzor okreslajicy prid uptywu, odezytany 
po 1 minucie po doprowadzeniu napi^cia 
statego rownego napi^ciu pracy[5]: 

I = k • U • C • 0,0001 + m 
gdzie: k = 1 w warunkach normalnej tem- 
peratury pracy, k = 3 przy 60°C, 

U state napi^cie pracy w V, 

C znamionowa pojemnosc w pF. 
m= 0,2 dla C ^ 5 pF, m = 0,1 dla 8 pF <C 
s50 pF, i m = 0 dla C > 50 pF 
W normie GOST (ZSRR) dotyczicej kon- 
densatorow elektrolitycznych zaleca si$ 
mi^dzy innymi, ze kondensator, ktory byt 
magazynowany powyzej 1 roku powinien 
bye doformowywany przez 3 godziny. 
Przy doformowywaniu nalezy napi^cie 
wticzac stopniowo, aby nie przekraczac 
pridu uptywu podanego w powyzszym 
wzorze. 

W publikaeji [ 6 ] podany jest wzor okresla- 
jicy maksymalny prid uptywu: 

I = U • C ■ 0,0001 + 0,3 mA 
gdzie: U state napi^cie pracy w V, 

C znamionowa pojemnosc w uF. 

W Polsce do konca lat osiemdziesiitych 
kondensatory elektrolityezne, stosowane 
w urzidzeniach radiowo-telewizyjnych, 
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Ta b i i c a 1 . Maksymalne wartosci pr$du uptywu kondensatorbw elektrolitycz- 
nych w mA 


Napi^cie pracy [V] 

8liF 

16 uF 

25 pF 

32 liF 

50 uF 

100 pF 

do 15 

0,16 

0,32 

0,5 

0,65 

1,0 

2,0 

do 60 

0,4 

0,8 

1,25 

1,6 

2,5 

5,0 

do 100 

0,55 

1,1 

1,75 

2,2 

3,5 

7,0 

do 160 

0,8 

1,6 

2,5 

3,2 

5,0 

10,0 

do 300 

1,6 

3,2 

5,0 

6,4 

10, 

- 

do 450 

2,0 

4,0 

6,0 

8,0 

12,0 

- 

do 550 

2,5 

5,0 

8,0 

10,0 

16,0 

- 


Tablica 2. Przeci^tne wartosci pr^du uptywu kondensatorbw 
elektrolitycznych w mA 


Maksymalny 
dopuszczalny 
pr^d uptywu 
przy badaniu 
napi^ciem 6 V 

Wartosc 
badanej 
pojemnosci 
w uF 

Maksymalny 
dopuszczalny 
prgd uptywu 
przy badaniu 
napiQciem 250 V 

Wartosc 
badanej 
pojemnosci 
w uF 

0,3 

10 

0,8 

8 

0,6 

20 

1,6 

16 

0,75 

25 

3,2 

32 

0,9 

30 

4,0 

40 

1,5 

50 

5,0 

50 

3,0 

100 

6,0 

60 


Tablica 3. Maksymalna wartosc pr^du uptywu dla kondensatordw 
elektrolitycznych aluminiowych powszechnego stosownia obliczana wedtug 
ponizszych wzordw dla kondensatorbwfirmy ELWA 


lloczyn C n U n [uF Vj 

Dopuszczalny prqd uptywu [uA] 

o 

o 

CO 

VI 

0,075 • C n ■ U n albo 8 pA 
(przyjmujgc wartosc wi^ksz^) 

300 < C n U n 2=1000 

0,05 • C n • U n 

> 1000 

0,03 ' C n ' U n + 20 liA 


byty produkowane przez firmQ ELWA [8, 
9]. Najpopularniejszym byt kondensator ty- 
pu KEN (o roznych pojemnosciach) prze- 
znaczony do mocowania w odbiornikach 
w pozycji pionowej za pomocq metalowej 
nakr^tki. Ze wzgl^du na jego dost^pnosc 
na bazarach elektronicznych oraz dobre 
parametry Autor poleca ten typ konden- 
satorow do stosowania w odbiornikach re- 
tro w razie koniecznosci wymiany starego 
kondensatora. 

W tablicy 3 zawarto dopuszczalne warto- 
sci pr$du uptywu dla kondensatorow elek- 
trolitycznych powszechnego uzytku pro- 
dukowanych przez firmQ ELWA. 

Naprawa kondensatorow 
elektrolitycznych 

Okres trwatosci kondensatorow elektroli- 
tycznych aluminiowych jest szacowany 
przez producenta najcz^sciej na 8 lat. Przy- 
czynQ utraty parametrow jest najcz^sciej 
korozja folii aluminiowej i wysychanie 
elektrolitu. Mimo wszystko nie nalezy re- 
zygnowac z podjQcia prob regeneracji. 
W wielu przypadkach mozliwe jest bo- 
wiem uratowanie starego kondensatora. 
Warto zwrocic szczegoln$ uwag<$ na baga- 
telizowany czQsto problem korozji styku 
elektrycznego pomi^dzy foliq anodowq 
i paskiem tqczqcym fo\\q z tqczowk^ lutow- 
niczq, znajduj$c$ siQ na zewn$trz konden- 
satora. To zjawisko wyst^puje takze dla 
elektrody ujemnej. Korozja ta powoduje 
zwiQkszenie rezystancji wyprowadzenia 
nawet o kilkaset omow, co zwi^ksza rezy- 
stancjQ szeregowq kondensatora. Wykry- 
cie tej rezystancji przedstawionymi wcze- 
sniej metodami pomiarowymi jest nie- 
mozliwe. Mozna jq jedynie stwierdzic za 
pomoc^ generatora o cz^stotliwosci aku- 
stycznej, w ktorego obwod wt$czy s\§ 
szeregowo badany kondensator oraz re- 
zystor o rezystancji np. 30 Q i zmierzyc, za 
pornoc^ woltomierza elektronicznego 
o duzej rezystancji, napi^cie przed i za 
kondensatorem. Jezeli zaobserwujemy 
znaczne ttumienie sygnatu to oznacza, ze 
zjawisko to wyst^puje w danym konden- 
satorze i nalezy okreslic wartosc ttumienia 
wnoszonego przez kondensator. Trzeba 
uwzgl^dnic wartosc impedancji kondensa- 
tora dla danej cz^stotliwosci pomiarowej 
(dla czQStotliwosci 100 Hz impedancja ty- 
powego kondensatora o pojemnosci 32 
|.iF wynosi okoto 50 Cl). Na tej podstawie 
mozna oszacowac wartosc rezystancji 
szeregowej, a wi§c przydatnosc konden- 
satora do pracy wzasilaczu odbiornika. Im 
wi^ksza b^dzie ta rezystancja szeregowa, 
tym mniejsza przydatnosc kondensatora 


do pracy w zasilaczu. Zda- 
niem Autora kilkuomowa 
wartosc tej rezystancji nie 
powinna jeszcze dyskwa- 
lifikowac kondensatora. 

Jezeli juz nic nie mozna 
zrobic, szczegolnie z kon- 
densatorem o wysokich 
walorach zabytkowych, to 
jedyn^ drog$ jest bardzo 
ostrozne rozebranie go. 

W tym celu nalezy przy- 
gotowac odpowiednie na- 
rzQdzia do precyzyjnego 
odginania zaprasowanej 
blachy obudowy alumi- 
niowej. Po wyj^ciu catej 
zawartosci i doktadnym 
umyciu kubka po konden- 
satorze, mozna do srodka 
wstawic wspotczesny 
kondensator o odpowied- 
niej pojemnosci i odpo- 
wiednim napi^ciu pracy. 

Kondensatory takie s$ ta- 
twe do nabycia na baza- 
rach elektronicznych lub 
w sklepach. Kondensato- 
ry o wyprowadzeniach 
w postaci przewodow na- 
lezy bezwzgl^dnie pod- 
dac petnemu formowa- 
niu, natomiast kondensa- 
tory o zaciskach przewi- 
dzianych do lutowania na- 
lezy doformowac. Dopie- 
ro po sprawdzeniu war- 
tosci pr$du uptywu i war- 
tosci pojemnosci mozna 
je wstawic do pojemnika 
po rozebranym starym 
kondensatorze. 

Kondensatory elektroli- 
tyczne pochodzqce z od- 
biornikow radiowych re- 
akcyjnych, tak zwanych 
Judowych" z okresu lat 
trzydziestych (np. odbior- 
nik DKE 1938), miaty pojemnosc najczQ- 
sciej 4 lub 8 juF i byty umieszczane w rur- 
kach preszpanowych. Rurka na obu kon- 
cach byta zamkni^ta zalew$ smotow$. Ta- 
ki kondensator daje s\q tatwo rozebrac. 
Po wstawieniu do rurki preszpanowej no- 
wego i uformowanego kondensatora, 
o zblizonej lub nieco wi^kszej pojemnosci, 
mozna go ponownie zamkn$c rozgrzan^ 
zalew$ smotow$. Nie nalezy zbytnio zwiQk- 
szac pojemnosci, poniewaz lampy pro- 
stownicze starego typu maj$ okreslon$ 
maksymalnq wartosc pojemnosci pierw- 
szego kondensatora wfiltrze zasilacza. 


Pomiar pojemnosci kondensa- 
tora elektrolitycznego 

Pomiar pr$du uptywu nie daje jedno- 
znacznej odpowiedzi o ponownej przydat- 
nosci zregenerowanego kondensatora, 
poniewaz nie jest znana jego pojemnosc. 
Wi^kszosc dostQpnych multimetrow cy- 
frowych ma opcjQ do pomiaru pojemno- 
sci. Autor nie poleca metody oceny war- 
tosci pojemnosci polegajqcej na natado- 
waniu kondensatora statym napi^ciem 
pracy (znamionowym) i zwarciu na krot- 
ko obu elektrod np. srubokrQtem. Po wiel- 
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kosci iskry towarzyszQcej gwattownemu 
roztadowaniu mozna s\q zorientowac 
o wartosci pojemnosci, jednak stosujqc ta- 
k$ metod§ mozna zniszczyc zregenerowa- 
ny kondensator, ktory mogtby jeszcze 
dtugo pracowac w odbiorniku. Mozna 
wtedy uszkodzic poi$czenie paskowe fo- 
lii kondensatora z elektrodq zewn^trzn^, 
ktore moze bye cz^sciowo skorodowane. 
Natadowane kondensatory nalezy rozta- 
dowywac przez rezystor o rezystaneji 
okoto 1 Q na kazdy przytozony wolt napiQ- 
cia [8]. 

Mozna takze zastosowac metod$ pole- 
gaj$c$ na pomiarze statej czasowej t = 
RC. Kondensator nalezy naiadowac napiQ- 
ciem statym o wartosci np. 250 V i zmie- 
rzyc napi^cie na jego zaciskach. Do po- 
miaru napi^cia najlepiej nadaje s\q wolto- 
mierz prqdu statego starszej generaeji 
o zakresie pomiarowym 500 V i o matej 
rezystaneji wewn^trznej na 1 V (np. 
330 Q/V). NastQpnie nalezy zmierzyc, za 


pomoc$ sekundnika, lub najlepiej stope- 
ra, czas, po ktorym napi^cie na konden- 
satorze zmniejszy s\q do 1/3. Pojemnosc 
mierzonego kondensatora mozna obli- 
czyc z nast$puj$cego wzoru: 

C [jiF] - t[s] 1 0 6 / r[Q] 
gdzie r - rezystaneja wewn^trzna wolto- 
mierza. 

Na doktadnosc pomiaru ma wptyw spo- 
sob pomiaru czasu roztadowywania kon- 
densatora, wartosc oporu wewn^trznego 
woltomierza. 

Bior$c pod uwag§, ze producenci konden- 
satorow elektrolitycznych dopuszczaj$ du- 
zy rozrzut pojemnosci w stosunku do war- 
tosci znamionowej podawanej w katalo- 
gu, metoda ta moze bye wystarczaj$ca. 

W Radioelektroniku [10] zamieszczony 
zostai doktadny opis przyrz$du mostko- 
wego do pomiaru pojemnosci kondensa- 
torow elektrolitycznych w zakresie od 
20 nF do 5000 pF. ■ 

Mieczystaw Laskowski 
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PROSTOWNIKI SYNCHRONICZNE 
W PRZETWORNICACH JEDNOTAKTOWYCH ( i, 


Omawianie prostownikow synchronicz- 
nych rozpocz$lismy artykutem w ReAV 
nr 1/2008. Teraz sq opisane zastosowa- 
nia takich prostownikow w przetworni- 
cach jednotaktowych. 

P rostowniki synchroniczne, ktorych konstrukcja oparta jest 
na elementach dyskretnych, mozna pod wzgl^dem spo- 
sobu sterowania podzielic na dwie grupy: pierwsz^ stano- 
wi^ uktady, w ktorych elementy wykonawcze (tranzystory MOS- 
FET) s§ sterowane napi^ciem wtornym transformatora (self-dr- 
iven), a drug^ tworzq rozwi^zania z dodatkowym zewnQtrznym 
zrodtem steruj^cym (control-driven). Obydwie grupy majq zasto- 
sowanie w przetwornicach impulsowych zarowno jedno-, jak 
i dwutaktowych (a wi§c tak typu forward, jak i flyback). 

Prostowniki synchroniczne sterowane napi^ciem 
wtornym transformatora 

Przetwornicy z prostownikiem bez zewnytrznego zrodia steruj^- 
cego (self-driven) przedstawiono na rys.1, gdzie zamiast diod pro- 
stowniczych zastosowano dwa tranzystory MOSFET (z antyrow- 
nolegt^ diodq) T2 oraz T3. Obydwa tqczniki sterowane S3 bezpo- 
srednio z napiycia wtornego transformatora, co znacznie uprasz- 
cza topology catego przeksztattnika energii. W celu ograniczenia 
strat t3czeniowych mocy na tranzystorze T1, a takze ze wzglydu 
na koniecznosc odprowadzenia energii z rdzenia transformatora 
w czasie blokowania T1 zastosowano poziomuj3cy ttumik, ktory 
tworz3: R1, Cl wraz z diod3 D1. Widoczny na schemacie konden- 
sator C c ilustruje sumaryczn3 pojemnosc (pojemnosc wyjsciowa 
tranzystora T1, uzwojenia transformatora, diody ttumika). Przebie- 
gi czasowe dla omawianego uktadu przedstawiono na rys. 2. Po- 
danie impulsu steruj3cego na bramky tranzystora T1 powoduje 
jego wysterowanie, jednoczesnie zgodnie z zasad3 dziatania 
przetwornicy jednotaktowej z przepiywem bezposrednim (for- 
ward) wprowadza w stan przewodzenia tranzystor T2, tworz3cy 
wraz z tranzystorem T3 uktad prostownika. Szybkiemu wzrosto- 
wi wartosci pr3du tranzystora T2 jednoczesnie towarzyszy zanik 
pr3du diody D3 zintegrowanej z tranzystorem T3. Wyt3czenie im- 
pulsu steruj3cego gtowny tycznik T1 powoduje przejscie przyrzy- 



du w stan blokowania, po stronie wtornej nastypuje odwroce- 
nie napiycia na uzwojeniu transformatora Tr blokuj3C T2, roly 
przewodzenia pr3du po wtornej stronie przetwornicy do czasu 
petnego wysterowania drugiego z tranzystorow pracuj3cych 
w uktadzie prostownika T3 przejmuje dioda D2 tranzystora T2. 
Przewodzenie tranzystora T3 odbywa siy w typowym dla prze- 
twornic z przepiywem bezposrednim okresie odprowadzenia 
zgromadzonej energii w rdzeniu transformatora. Przeptyw pry- 
du magnesuj3cego i m transformatora po stronie wtornej prze- 
twornicy mozliwy jest dziyki przewodzenia diody D2 tranzysto- 
ra T2. Pr3d ten jest rowny: , __ n 11 c 

fe 

gdzie : n- przektadnia transformatora, 

u c - napiycie na uzwojeniu pierwotnym transformatora w czasie 
wyt3czenia T1, 

L -indukcyjnosc magnesowania transformatora, 

C c - pojemnosc caikowita. 

Po catkowitym odprowadzeniu energii z rdzenia transformato- 
ra Tr roznica pr3du obciyzenia l 0 oraz pr3du magnesuj3cego i m 
piynie poprzez diody D3 tranzystora T3 do czasu ponownego wy- 
sterowania giownego t3cznika przetwornicy T1. Wspomniany 
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czas czQSto w literaturze nazywany jest czasem martwym T m (de- 
ad time), a jego wartosc jest czynnikiem obnizaj^cym sprawnosc 
prostownikow synchronicznych, bowiem wtym czasie wyst^pu- 
j$ duze straty przewodzenia zintegrowanej z T3 diody D3 (wspo- 
mniana wyzej roznica l 0 oraz i m jest nawet ok. dziesi^ciokrotnie 
wi^ksza od pr$du ptyn^cego przez D2. Czas ten zalezy od tzw. na- 
pi^cia rozmagnesowuj^cego rdzen tranzystora). 

Straty przewodzenia diod pracujqcych w prostownikach syn- 
chronicznych zalezy takze od czasow T zat oraz 7 W/ zaznaczonych 
na szkicu przebiegow czasowych (rys. 2), okreslanych odpo- 
wiednio dla zat^czenia i wyt^czenia t^cznika T2. Czasy te zalezy 
od indukcyjnosci uzwojenia wtornego transformatora Tr, induk- 
cyjnosci rozproszenia tegoz transformatora, a nawet od indukcyj- 
nosci montazowych wyst^puj^cych w uktadzie prostownika. 
Analizuj§c przebiegi czasowe napi^c i pr^dow z rys 2. mozna 
stwierdzic, iz straty przewodzenia diody D2 zintegrowanej z tran- 
zystorem T2 (pomimo przewodzenia tej diody oprocz w czasie 
T m takze w czasie T wy ) s$ znacznie mniejsze od strat przewodze- 
nia diody D3 tranzystora T3. Wynika to zfaktu, ze przez diod§ D3 


ptynie wspomniana wyzej roznica pr^du obci^zenia l 0 oraz i ryy 
a pr$d obci$zenia l 0 jest znacznie wi^kszy od pr$du magnesuj^- 
cego i m . 

Nalezy dodac, ze owe straty mocy zalezy takze od tadunku przej- 
sciowego diod, napi^cia wtornego przetwornicy oraz jej czq- 
stotliwosci pracy. 

PoprawQ sprawnosci prostownikow synchronicznych 
sterowanych napi^ciem wtornym transformatora (seif-driven) 
uzyskujemy przez zmniejszenie parametrow pasozytniczych 
catego ukladu (indukcyjnosc rozproszenia transformatora oraz 
montazowe), a takze przez dot§czenie rownolegle dodatkowych 
diod Schottkyego, minimalizuj^c czas przewodzenia zintegrowa- 
nych diod z tranzystorami T2 i T3. Innym sposobem na ograni- 
czanie strat mocy w prostowniku synchronicznym sterowanym 
napi^ciem wtornym transformatora jest zast§pienie pasywnego 
uktadu rozmagnesowuj$cego rdzen transformatora przez uktad 
aktywny (zast^pienie diody D1 kolejnym tranzystorem), dzi§ki cze- 
mu znacznie skraca s\q czas martwy. ■ 

Roman Wrzalski 


SWIET(L)NY POMYSL NA ANTENA 

NADAWCZO-ODBIORCZA 


P racownicy laboratorium niedaw- 
no powstatejfirmy Haleakala Rese- 
arch & Development, Inc. wspolnie 
z naukowcami Uniwersytetu Stanu Ten- 
nessee, opracowali teoriQ i przeprowa- 
dzili eksperymenty z nowym rodzajem 
anten, nazywanych „antenami plazmo- 
wymi", ktore pozwalaj$ wysytac i odbierac 
sygnaty radiowe dzi^ki zjonizowanym ga- 
zom. Wyniki przeprowadzonych ekspery- 
mentow wykazuj^ce nowatorski charakter 
i uzytkowe zalety takich anten przedstawil 
dr Theodore R. Anderson podczas sympo- 
zjum Amerykanskiego Towarzystwa Fi- 
zycznego poswi^conym fizyce plazmy 
w listopadzie 2007 r. 

Konwencjonalna, metalowa antena, po 
doprowadzeniu do niej pr§du wysokiej 
czQStotliwosci emitujefalQ elektromagne- 
tyczn$ o okreslonej dtugosci. Natomiast 
antena plazmowa sktada s\q z zamkni^tej 
hermetycznie rurki szklanej lub ceramicz- 
nej, w ktorej znajduje s\q gaz. Kiedy do ta- 
kiej rurki zostanie doprowadzone napi^cie 
wielkiej cz^stotliwosci, znajduj^cy si^ 
w niej gaz ulega jonizacji wytwarzaj^c pla- 
zm^. Duza g^stosc elektronow w plazmie 
sprawia, ze gaz staje s\q bardzo dobrym 
przewodnikiem elektrycznosci, prawie tak 
dobrym jak metal. Natomiast kiedy wyt$- 
czy s\q napi^cie wytwarzaj§ce plazmy, 
staje s\q ona znow zwyktym gazem i rur- 
ka przestaje bye anteny. 

Podstawow^ zalety anteny plazmowej 
w porownaniu z metalow^ jest zatem to, 


ze kiedy przestaje si§ do niej doprowadzac 
energy, wtedy antena plazmowa prze- 
staje istniec - w sensie elektryeznym. 
A poniewaz wowczas nie reaguje na do- 
chodz^ce do niej sygnaty, to staje s\q ona 
praktyeznie niewykrywalna dla obcych ra- 
darow. Z kolei dzi^ki temu, ze dziataj^ca 
antena plazmowa moze wysytac i odbie- 
rac sygnaty przechodz^ce przez inne, nie- 
czynne anteny plazmowe, to staje s\q moz- 
liwe korzystanie z kilku takich anten zesta- 
wionych razem i nie koliduj^cych ze sob$ 
- wielu anten konwencjonalnych. Tym sa- 
mym zmniejsza s\q „zagracenie" catego 
systemu antenowego, jego t^ezny ci^zar, 
a takze wzajemne zaktocenia pracy. Co 
wi^cej, anteny plazmowe maj$ wyzsz$ 
gorn^ cz^stotliwosc graniczn^, ktor$ moz- 
na elektrycznie dostrajac. 

Specjalisci firmy Haleakala R. &D. opraco- 
wuj$ niewidoczne i bardzo uniwersalne 
anteny o zmiennej konfiguraeji. Konstruk- 
eja anten plazmowych jest niezwykle pro- 
sta, solidna i dzi^ki temu wykazuj^ one do- 
br$ odpornosc na czynniki zewn^trzne. 
Najistotniejszym elementem takiej anteny 
jest rura szklana, ceramiczna lub plastiko- 
wa wypetniona gazem (np. neonem) pod 
odpowiednim cisnieniem. Jeden z opraco- 
wywanych sposobow zwi^kszania odpor- 
nosci na czynniki zewn^trzne polega na 
otaezaniu rury plazmowej oston^ z bardzo 
trwatej pianki syntetyeznej Synfoam. 
Opracowano juz szereg prototypow la- 
boratoryjnych roznego rodzaju anten pla- 


zmowych, majq- 
cych swoje od- 
p o w i e d n i k i 
wsrod klasycz- 
nych anten 
z metalu, ale 
maj$cych do- 
datkow^ zalety 
tatwiejszego do- 
konywania 
zmian ich konfi- 
guraeji. 

Anteny plazmo- 
we mog§ praco- 
wac w zakresie cz^stotliwosci od setek 
MHz do setek GHz. Za pomoc^ szeregu rur 
mozna wykonywac reflektory, uksztattowa- 
ne na podobiehstwo klasycznych. 
Obecnie jest opracowywany prototyp 
„sprytnej" anteny plazmowej, ktora bq- 
dzie mogta wykorzystywac fizyezne wtasci- 
wosci plazmy do dookolnego sterowania 
wi^zkQ promieniowania. Zniknie koniecz- 
nosc wykorzystywania uktadow regulacji 
fazy, jak to ma miejsce w przypadku zespo- 
tow anten konwencjonalnych. „Sprytne" 
anteny plazmowe b^d^ mogty przemiatac 
caty obszar dookota tak, aby wykryc anie- 
ns obcego nadajnika. Zakonczenie prac 
nad uzytkowym prototypem anteny prze- 
widywane jest na listopad 2008 roku. 
Z uwagi na militarne znaezenie tego rodza- 
ju anten wi^kszosc prowadzonych prac 
jest finansowana przez amerykansk^ ar- 
miQ, marynark^ i lotnictwo. (jeh) ■ 
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REGULATOR LAMPY 
KEMPINGOWEJ 


Na kempingu nalezy 
oszcz$dzac energi^, 
zmniejszenie jasnosci 
swiecenia lampy musi 
przynosic zmniejszenie 
poboru mocy. 

ajprostszy regulator jasnosci swie- 
cenia lampy zarowej zawiera re- 
ostat (rezystor zmienny duzej mo- 
cy), potqczony szeregowo z lamp^. Stosowa- 
nie takiego regulatora jest bardzo nieekono- 
miczne, gdyz powoduje wielkie straty ener- 
gii. Ponadto, ruchome styki reostatu, przeno- 
sz^ce duze pr^dy s$ narazone na uszkodze- 
nia wynikaj^ce z lokalnego przegrzewania. 
Mechanizm dodatniego sprz^zenia zwrotne- 
go powoduj§cego degeneracjQ stykow po- 
lega na wzroscie rezystancji stykow w wy- 


mat uktadu jest przsdstawiony na rys. 1 . In- 
werter U1 A wraz z towarzysz^cymi elemen- 
tami Cl, R1 i R2 tworz$ generator fali prosto- 
k^tnej o czQStotliwosci ok. 200 Hz, czyli ge- 
nerator impulsow o szerokosci 2,5 ms po- 
wtarzanych co 5 ms. Cz^stotliwosc powta- 
rzania impulsow, ktora jestzalezna od pojem- 
nosci Cl i sumy rezystancji R1 i R2 oraz od 
roznicy napi^c progowych przerzutnika, mo- 
ze bye skorygowana potenejometrem R2. 
Sygnat z wyjscia generatora jest przekazywa- 
ny do bazy tranzystora T1 pracuj§cego jako 
przesuwnik poziomu sktadowej statej. W ob- 
wodzie kolektrora tego tranzystora jest wt$- 
czony potenejometr R6, ktory dodaje sktado- 
w$ stai§ do sygnatu uzyskiwanego z uktadu 
catkuj^cego ztozonego z kondensatora C2 
i rezystora R4. Ten sygnat jest, przez inwer- 
ter U1 B doprowadzany do bramki tranzysto- 
ra T2, w ktorego obwodzie ujscia jest wt^ezo- 
na zarowka. Zmieniaj§c potozenie suwaka 



Rys. 1.. Schemat campingowego regulatora jasnoSci 



Rys. 2.. Piytka drukowana campingowego 
regulatora jasnosci (skala 1:1) 


niku ich utleniania s\q wskutek nagrzewania, 
prowadz^cego do bardziej intensywnego 
wydzielaniu ciepta, a w konsekweneji ko- 
lejnym wzrostem ilosci wydzielanego ciepta 
az do przegrzania i wypalenia stykow. 
Wszystkim tym niedogodnosciom mozna za- 
pobiec drog§ zastosowania regulacji sze- 
rokosci impulsow zasilaj^cych zarowk^, przy 
statej czQStotliwosci ich powtarzania. Sche- 



Rys. 3. Rozmieszczenie element6w 
na ptytee drukowanej 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Dostawca 

U1 

40106 

Philips 

ELFA 

T2 

BUZ71 

Infineon 

ELFA 


potencjometru R6 uzyskuje si§ petn$ regu- 
lacjQ jasnosci swiecenia lampy, od stanu 
wytqczenia do stanu petnej jasnosci. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowan§ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 


PRZEtACZNIK 

NACISKOWY 

Ten prosty uktad generuje 
sygnat ostrzegawczy w sy- 
tuaeji, w ktorej jakas oso- 
ba wkroczy na chroniony 
obszar w domu lub biurze. 

rzet^eznik, ukryty pod mat^ podto- 
gow§, wyzwala sygnat alarmowy 
w momencie pojawienia s\q osoby 
w chronionym obszarze. W uktadzie zasto- 
sowano przet^eznik z pianki przewodz^cej. 
Tworz^ go dwie mate przektadki przewo- 
dz^ce, z materiatu zwykle uzywanego, ja- 
ko powtoki antystatyezne, do pakowania 
wrazliwych na tadunki statyezne uktadow 
scalonych. Jako alternatywne rozwi^za- 
nie mozna wykonac przet^eznik przez 
natozenie warstwy przewodzqcej farby na 
dwa kawatki ptytki pokrytej miedzi§ 
(laminatu). 

W stanie spoczynkowym uktadu (rys. 1), 
tranzystor T1 jest zatkany, jego baza nie jest 
dot^ezona do zrodta pr$du. Rezystor R2 
utrzymuje wysoki stan logiezny na wejsciu 
wyzwalaj^cym uktadu scalonego U1 (555). 
Kiedy osoba znajdzie s\q w chronionym 
obszarze, oznaeza to nacisni^cie przycisku, 
zamkni^cie obwodu bazy od zrodta zasi- 
lania przez rezystor R1 i w konsekweneji 
wprowadzenie tranzystora T1 w stan ak- 
tywny. Wejscie tranzystora w stan aktyw- 
ny powoduje przeptyw pr^du przez rezy- 
stor R2 i tranzystor T2, a nast^pnie po- 
wstanie na jego kolektorze impulsu o zbo- 



Rys. 2. Piytka drukowana przetqcznika 
naciskowego (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee 
drukowanej przetqcznika naciskowego 
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Czujnik 



Rys. 1. Schemat preetqcznika naciskowego 

czu opadajqcym, ktory powoduje wyzwolenie monowibratora zre- 
alizowanego przy uzyciu uktadu scalonego U1. 

Impuls generowany przez monowibrator trwa ok. 1 mimuty, jego 
czas trwania jest zalezny od elementow C2 i R4. Impuls dopro- 
wadzony do bazy tranzystora T2 powoduje uaktywnienie brz$- 
czyka piezoelektrycznego wt$czonego w obwod kolektora tego 
tranzystora. Brz^czyk zatem sygnalizuje przekroczenie chronio- 
nej strefy. Czas trwania sygnatu ostrzegawczego moze bye zmie- 
niony przez dobranie innych wartosci C2 i R4. 

Do zasilania uktadu wykorzystano bateri§ 6F22 o napi^ciu nomi- 
nal nym 9 V. 

Najwi^cej uwagi nalezy poswi^cic konstrukcji przet^eznika - 
czujnika nacisku. Do czujnikow nalezy przylutowac przewody, kto- 
re I^czq je z resztq uktadu. Pomi^dzy elementami przetqeznika do- 
brze jest umiescic kawatki gumy przewodz§cej, ktora b$dzie 
przeciwdziatata powstawaniu przypadkowych sygnatow alar- 
mo wych. 

Na rys.. 2 przedstawiono ptytkQ drukowanq uktadu, a na rys. 3 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 
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Lampy elektronowe, podstawki lamp v^zelkiegotypu, srebme kable 
gtosnikowe i interkonekty, trafa gtosnikowe, schematy i wszystko 
do budowy wzmacniaczy, Hi-R. Sprzedaz - kupno. 

02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. (0-22) 847 1 1 , 56, 0601 34 28 70, 
www. polbox. com/c/compel 
ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 
www.elemar.pl - cz^sci elektroniezne 

LASERY, GtOWICE W1DEO, GtOWICE KAMER 8 MM, V8, Hi8, 
Digital, gwaraneja. 

VIDEO HEAD SERVICE, 31426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12)411 03 70, http://www.videohead.com.pl 

ADAPTERY multimedialne Car Audio, INTERFEJSY kierownic, 
PILOTY uniwersalne. IZOTECH 

32-020 Wieliczka, ul. Podgorska 66, tel. (012) 632 12 28 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 
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speejalizujemy sic w projektowaniu i produkcji 
klawiatur, elewacji, tabliczek i zestykow foliowych 

wykwalifikowani pracownicy pomog^ dopasowa£ 
odpowiednic') technologic do Paristwa wymagari 
a wysokiej jakosci materiafy . nowoczesne 
technologie zagwarantuj^ niezawodnosc naszyeh 
wyrobow 


rJ jJ J.p\ 





Towarzystwo Elektrotechnologiczne Qwerty Sp. z o.o. 
ul. Siewna 21, 94-250 lodz, e-mail qwerty@qwerty.pl 
tel. (42)632-47-92, 633-32-84, 630-42-64, fax (42)632-85-93 


MASZC 


ft 


ZAKLAD TWORZYWSZTUCZNYCHi 

h hp://\Qfww. maszczyk.pl 
e-mail:maszczyk@maszczyk.pl 



Krzysztof Masz 
m Sulej6wek-Mit* JSflBj 
ul. Mickiewicza id 
tel.: C&2 7834520/ 
faxJD227839085 
komSO 602 726 086 


..MASZCZYK" ZAKtAD TWORZYW SZTUCZNYCH istnieje od 1983 roku 

Firma „MASZCZYK" 
produkuje obudowy 
urzgdzen elektronicznych 
i drobne akcesoria 
dla branzy elektronieznej 
Aktualnie oferujemy 
130 podstawowych 
wzordw obud6w 





SKLEP FIRMOWY (WZORCOWNIA), BIUROSERWIS „WOJAN f ‘ 
Warszawa , ul. Hrubieszowska 6, tel. 022 631 25 72, godz. 9-16 


mozna ZAPRENUMEROWAC 
rowniez (w cenie kioskowej) 
w „RUCH" S.A. 

Prenumerata krajowa: 

Wptaty na prenumerata przyjmujg jednostki kolportazowe „RUCH" S.A. 
wlasciwe dla miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wplat na prenumeraty krajow^ 
do 5 kazdego miesiqca poprzedzajgcego okres rozpoczQcia prenumeraty. 
infolinia 0-804-200-600, www.ruch.com.pl 
Prenumerata ze zleceniem wysylki za granicQ: 

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela „RUCH M S.A. Oddzial 
Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33 
tel. (0-22) 532 87 31 - prenumerata platna w walucie obcej; 
tel. (0-22) 532 88 16, 532 87 34, 532 88 19 - prenumerata ptatna w PLN 
infolinia 0-804-200-600, 

wptaty w PLN na konto w banku PEKAO S.A. IV 0/Warszawa 
nr 65 1240 6074 1111 0000 4996 7557 lub w kasie Oddziatu 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowg przyjmujg wszystkie urz^dy pocztowe oraz dor^czyciele 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dost^p do urz^du pocztowego jest utrudniony). 
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FALE RADIOWE ZATRZYMAJA SAMOCHOD 


Pomyst wykorzystania 
fal radiowych o duz$j 
mocy do zdalnego unie- 
ruchamiania sprz^tu 
elektronicznego i roz- 
nych urzqdzen byf od 
wielu lat przedmiotem 
badari amerykanskich la* 
boratoriow wojskowych. 

W potowie 2004 roku firma Eu- 
reka Aerospace, wspotpracuje- 
ca z Wydziatem Szeryfa Los 
Angeles (LASD), przystqpita do ekspery- 
mentow, majecych na celu sprawdzenie, 
czy uda s\q oddziatywac silnymi wiqzkami 
fal radiowych na uktady mikroprocesoro- 
we w systemach sterujqcych wspotcze- 
snych samochodow. Takie systemy, jak 
wiadomo, kontroluje wiele parametrow 
decydujqcych o zachowaniu si<? pojazdu, 
a zwtaszcza jego silnika. W bogaciej wypo- 
sazonych autach kontrolowana jest ogrom- 
na liczba parametrow i dzi^ki temu kie- 
rowca nie musi troszczyc si q ani o optyma- 
lizowanie pracy silnika, czy uktadu jezd- 
nego, ani o warunki klimatyczne panujece 
wewnetrz kabiny. Takie nowoczesne syste- 
my kontrolno-sterujqce cz^sto pomagaje 
zapobiegac skutkom bt^dow popetnia- 
nych przez kierowcQ. 

Najpowszechniej stosowanym przez poli- 
cje wielu krajow srodkiem do zatrzymywa- 
nia pojazdow jest tzw. „kolczatka" ukladana 
na jezdni, ktorej ostre kolce powoduje prze- 
bicie opon. Ale trzeba j e utozyc przed pojaz- 
dem, ktory ma bye zatrzymany. Cz^sciej po- 
licja chce zatrzymac auto w czasie poscigu 
za nim. St$d powstata mysl o urzedzeniu, 
ktore pozwolitoby zdalnie unieruchomic sci- 
gany pojazd i rozwiqzanie wykorzystujqce 
promieniowanie elektromagnetyezne wy- 
daje s\q tu najbardziej odpowiednie. 
System HPEMS (High Power Electro Ma- 
gnetic System), opracowywany przez firmQ 
Eureka Aerospace, wykorzystuje przestra- 
jany generator o duzej mocy, wytwarzaje- 
cy krotkie impulsy elektromagnetyezne 
wzakresie cz^stotliwosci 350-^1350 MHz. 
Zasi^g dziatania wi$zki emitowanej przez 
anteny dochodzi do 50 metrow. 

System HPEMS sktada s\q z 3 podstawo- 
wych elementow: zasilaeza, przestrajane- 
go generatora w. cz. i system u antenowe- 
go o wysokiej sprawnosci. 

W sktad zasilaeza wchodzi 16-stopniowy 


generator wysokiego napi^cia Marxa, 
o napi^ciu wyjsciowym 640 kV, Generator 
o sredniej mocy 10 kW wytwarza z cz^sto- 
tliwoscie 100 Hz impulsy w. cz. o energii 
103 J, ktore emitowane se nast^pnie przez 
system antenowy. Docelowo projektanci 
przewiduje zwiQkszenie cz^stotliwosci im- 
pulsow do 1000 Hz z odpowiednim wzro- 
stem mocy. 

Generator Marxa zasilany jest napi^ciem 
statym 270 V z baterii kondensatorowej, ta- 
dowanej z kolei przez przetwornicQ zasila- 
ne z alternatora samochodowego 1 2 V. 
Przestrajany generator w. cz. sktada s\q 
z dwuelektrodowej linii transmisyjnej 
o zmiennej dtugosci i przerwy iskrowej 
dostarezajecej impulsy o czasie trwania 
ponizej 100 ps do systemu antenowego. 
W ten sposob napi^cie state z generatora 
Marxa przetwarzane jest na impulsy mikro- 


Generator Marxa 

Skonstruowany w 1924 roku przez Erwina 
Marxa generator kaskadowy (powie- 
lacz napi^cia) wytwarzajqcy impulsy 
wysokiego napi^cia. Uktad sklada s\q 
z wielu kondensatorow, rezystorow 
i iskiernikow. 


falowe o czQStotliwosci zmienianej przy 
pomocy linii dtugiej. Zamierzeniem kon- 
struktorow jest uzyskanie w poblizu pojaz- 
du znajdujecego s\q w odlegtosci 50 m od 
systemu HPEMS wartosci nat^zenia pola 
EM co najmniej 20 kV/m. 

Wprawdzie pojazd samochodowy moze 
bye porownywany do klatki Faraday'a, 
skuteeznie ekranujecej zewn^trzne pola 
elektromagnetyezne, jednak nalezy miec 
na uwadze fakt, iz karoseria auta ma wie- 
le szczelin i otworow, ktore nie se ostoniQ- 
te metalem. Specjalisci zajmujecy s\q kom- 
patybilnoscie elektromagnetyezne urzq- 
dzen elektronicznych dobrze wiedze, jak 
trudno jest skonstruowac dostateeznie 
szczelnq obudowe, przez ktore nie przeni- 
katyby sygnaty mogece zaktocic prace 
uktadow znajdujecych s\q wewnetrz niej. 
Zasada dziatania HPEMS przywodzi na 
mysl pierwsze proby generowania sygna- 
tow radiowych przy pomocy nadajnikow 
iskrowych i podobnie do swoich histo- 
rycznych przodkow jest rownie skuteezna. 
System antenowy jest integrate cz^scie 
generatora, stanowiec jego bezposrednie 
oheiezenie. Przy opracowywaniu tego sys- 
temu szczegolne uwage zwracano na odpo- 
wiednie dopasowanie rezystaneji przy prze- 



kazywaniu energii oscylacji do anteny o du- 
zej dobroci Q oraz na wielkosc i ksztatt ante- 
ny pozwalajecej spetnic poprzedni wymog 
— z jednoczesnym zapewnieniem warun- 
kowfunkcjonalno-estetycznych przy umiesz- 
czaniu anteny na dachu policyjnego radio- 
wozu. Rozpatrywane se rozmaite konstruk- 
eje anten zapewniajecych odpowiedni zysk 
i szerokosc przenoszonego pasma czQstotli- 
wosci. Caty system ma bye przestrajany 
wzakresie czestotliwosci 350-^*1350 MHz, 
ktory obejmuje czestotliwosci fal elektro- 
magnetycznych mogece w najwiekszym 
stopniu oddziatywac na mikroprocesoro- 
we uktady elektroniezne dziatajece we 
wspotczesnych samochodach. 

Ostatnio byty przeprowadzane proby 
z systemem HPEMS umieszczonym na 
typowych samochodach polieji amery- 
kanskiej Ford Crown Victoria. Badano 
wptyw promieniowania na pejazdy roz- 
nych marek i przeznaczenia. 
Perspektywy zastosowan systemow 
HPEMS se bardzo szerokie i poza wykorzy- 
staniem przez polieje obejmuje takze 
ochrone platform wiertniezyeh. elektrow- 
ni atomowych, czy lotniskowcow. Takie 
systemy o zasi^gu dochodzecym do 5 km 
bede oczywiscie wymagaty stosowania 
generatorow o znaeznie wi^kszej mocy 
i lepszej koncentracji wiezki. 

Czy HPEMS znajdzie szersze zastosowanie 
w polieji? Ostatnio nagtasniane nieszcze- 
sliwe wypadki z Taserami (rriotaezami 
przewodow z elektrodami razecymi ludzi 
impulsami wysokiego napi^cia) nasuwa- 
je niedobre skojarzenia. Wiadomo bo- 
wiem, ze wiele osob chorych na serce 
korzysta z urzedzen elektronicznych, jaki- 
mi se np. rozruszniki serca. Obawa, ze 
promieniowanie HMEMS mogtoby miec 
„zabojczy wptyw" zmusza do powaznego 
zastanowienia si q nad takim problemem." 
Na podstawie materiatow z Internetu opracowat 
Jerzy Chmielewski 
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KONWERTERY SATELITARNE 



Konwerter to kolejny ele- 
ment instalacji satelitar- 
nej, ktory tak jak antena, 
pracuje w zakresie mi- 
krofal. Ostatnio pojawito 
si$ kilka nowych odmian 
konwerterow satelitar- 
nych upraszczajqcych 
budow^ instalacji. 

K onwerter jest zintegrowany ze 
wzmacniaczem i promiennikiem. 
Odbior sygnatow o cz^stotliwo- 
sci 10,7-12,75 GHz (pasmo Ku) oraz 
3, 7-4, 2 GHz (pasmo C) uniemozliwia tatwe 
i tanie bezposrednie dostanie kablem sygna- 
tu do tunera. Czasem takie pot$czenie jest 
stosowane w pasmie C, choc jest to niewy- 
godne ze wzgl^du na koniecznosc stosowa- 
nia kabli o srednicy powyzej 10 mm (przy 
tak duzych cz^stotliwosciach ciensze kable 
maj^ za duzettumienie). Dlatego, by upro- 
scic pot^czenie mi^dzy antenq a tunerem, 
dokonuje s\q przesuni$cia i wzmocnienia sy- 
gnatow z zakresu 10/M 2,75 GHz i 3/M, 2 
GHz w zakres pierwszej posredniej cz$sto- 
tliwosci satelitarnej IF 950-2150 MHz. W tym 
zakresie cz^stotliwosci mozna stosowac 
elastyczne i tanie kable o matych srednicach 
do 8 mm. 

Sygnaty satelitarne po przesunieciu w pa- 
smo IF koliduj^ ze sob§ (rys. 1), dlatego 
trzeba dokonac wyboru, ktore z nich b§d§ 
odbierane. 


H 

v .ML/, 

10.70 11.70 12.75 GHz 


18V/0kHz 14V/0kHz 


18V/22kHz 14V/22kHz 



V 1/ 

V V 



Rys. 1. Przemiana czQstotliwoSci w konwerterze 
w pasmie Ku 


W konwerterze dokonuje s\q wyboru od- 
bieranej polaryzacji za pomoc^ zmiany 
napi<?cia zasilania z 14 na 18 V, natomiast 
wyboru podpasma - przez wystanie sy- 
gnatu 22 kHz. Zasilanie i sygnaty steruj$- 


ce s§ przcsytanc wraz z sygnatem odbie- 
ranym, kablem koncentrycznym o impe- 
dancji 75 Q. 

Konwertery typu Monoblock wymagaj^ 
dodatkowo wyboru odbieranego sateli- 
ty, sygnatem Tone Burst albo DiSEqC. 

Budowa konwertera 

Ze wzgl^du na prac$ w zakresie cz^stotli- 
wosci gigahercowych, catosc konwertera 
jest wykonana z uwzgl^dnieniem specyfi- 
ki projektowania uktadow wielkiej cz$sto- 
tliwosci. 

Konwerter sktada s\q z: 

□ konwertera modu (falowod-linia pasko- 
wa) przetwarzaj^cego fa\q elektromagne- 
tyczn^ na pr$d elektryczny, 

□ filtru ttumi^cego sygnaty pozapasmowe 
i lustrzane, 

□ wzmacniacza wielkiej cz^stotliwosci, 
od ktorego zalezy wspotczynnik szumow 
konwertera NF, 

□ generatora i mieszacza, ktore dokonu- 
j 3 przesuni^cia cz^stotliwosci, 

□ filtru pasmowo-przepustowego ttumiq- 
cego czQstotliwosci lez^ce poza zakresem 
pierwszej posredniej cz^stotliwosci sate- 
litarnej, 

□ stabilizatora, ktory przeksztatca napi$cie 
przesytane po kablu w napi^cie do zasila- 
nia uktadow konwertera, oraz uktadu ste- 
ruj^cego zmiany polaryzacji i pasma. 
Uktad konwertera zamkni^ty jest w szczel- 
nej metalowej obudowie, a dodatkowo 
w obudowie z tworzywa (rys. 2). 

Zmiana polaryzacji jest realizowana przez 
przytqczanie do mieszacza jednego z dwoch 


Rys. 2. Konwerter fullband 
single Lemon LEMP-40SL 


Ta b I i c a 1 . Sygnaty sterujqce konwerterami 


zcstawow wzmacniaczy wielkiej cz$stotli- 
wosci, z ktorych kazdy odbiera inn$ polary- 
zacj q. Pasmo jest zmieniane przez przetq- 
czanie heterodyn LFO pracujqcych z cz$sto- 
tliwosci^ 9,75 oraz 10,60 GHz. Wybor pola- 
ryzacji nast$puje poprzez zmiany napi^cia za- 
silania, i tak 1 M4 V-polaryzacja V, a 16-18 V 
- polaryzacja H, natomiast brak sygnatu 
22 kHz jest identyfikowany jako wymuszenie 
odbioru pasma 10/M 1,7 GHz, a jego obec- 
nosc powoduje przejscie w pasmo 
11,7-12,75 GHz. Sygnat 22 kHz ma ampli- 
tude 0,6±0,2 V (tabl. 1). 

Parametry konwerterow 

Kluczowym parametrem konwertera jest 
wsp6tczynnik szumbw. Niestety, produ- 
cenci w walce o klienta podaje wartosci 
minimalne lub wr$cz zanizone w porow- 
naniu z rzeczywistosci^. Obecnie najcz$- 
sciej spotyka s\q konwertery o wspotczyn- 
niku szumow 0, 2-0,4 dB. 

Mniej istotnym parametrem jest wzmoc- 
nienie, gdyz wptywa jedynie na maksymal- 
ne dopuszczalne dtugosc kabla t^czqcego 
konwerter z tunerem. Przy wzmocnieniu 
50-60 dB dtugosc kabla wynosi co naj- 
mniej 50 m. 

W instalacjach z multiswitchami wazna 
jest stromoSd ttumienia filtru pasmowo- 
przepustowego na wyjsciu konwertera, 
dzi^ki czemu nie zaktocamy sygnatow te- 
lewizji naziemnej. 

Pojawienie s\q telewizji cyfrowej zwi$k- 
szyto znaczenie statoSci czgstotliwoSci 
i wielkosci szumbwfazowych generatora 
lokalnego w konwerterze. Statosc cz^sto- 
tliwosci zazwyczaj wynosi 1 MHz, co po- 
zwala na prawidtowy odbior. Typowo szu- 
my fazowe nie przekraczaje -50dBc (przy 
1 kHz), -75 dBc (przy 0 kHz), -95 dB (przy 
100 kHz), choc pojawiaje s\q konwertery 
gdzie producenci deklaruj^ zmniejszenie 
ich o 10-15 dB wzgl^dem konkurencji. 
Znaczenie tych parametrow jest spowodo- 
wane wykorzystaniem przez standard 


Kombinacja 

Polaryzacja 

Podpasmo 

Sygnat sterujqcy 

Satelita 

DiSEqC/ 
Tone Burst 

IF [MHz] 

LFO [GHz] 

1 

H 

10,70-11,70 

18 V/0 kHz 

A 

Sat A 

950-1950 

9,75 

2 

V 

10,70-11,70 

14V/0 kHz 

A 

Sat A 

950-1950 

9,75 

3 

H 

11,70-12,75 

18 V/22 kHz 

A 

Sat A 

1100-2150 

10,60 

4 

V 

11,70-12,75 

14V/22 kHz 

A 

Sat A 

1100-2150 

10,60 

5 

H 

10,70-11,70 

18 V/0 kHz 

B 

Sat B 

950-1950 

9,75 

6 

V 

10,70-11,70 

14 V/0 kHz 

B 

Sat B 

950-1950 

9,75 

7 

H 

11,70-12,75 

18 V/22 kHz 

B 

Sat B 

1100-2150 

10,60 

8 

V 

11,70-12,75 

14 V/22 kHz 

B 

Sat B 

1100-2150 

10,60 
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DVB-S modulacji QPSK. Obecnie wdraza- 
ny standard DVB-S2, stosowany do prze- 
sytania programow HD bazuje na jeszcze 
bardziej wrazliwej na znieksztatcenia mo- 
dulacji 8-PSK - dlatego mogq siQ zdarzyc 
problemy z prawidtowym odbiorem pro- 
gramow HD na starszych konwerterach. 
Dla podkreslenia, ze konwerter pozwala na 
odbior HD producenci stosuj^ oznaczenia 
HD ready a I bo DVB-S2 compliant. 

Warto takze zwrocic uwagQ na wymiary 
konwertera, zwtaszcza kiedy planuje s\q 
wykorzystanie do pracy w uktadzie zeza do 
odbioru blisko rozmieszczonych satelitow 
- wtedy wazne jest by konwerter byt jak 
najwQzszy. 

WiQkszosc konwerterow przeznaczonych 
do dot^czenia jednego tunera ma pobor 
pr^du ok. 100 mA, konwertery bardziej 
skomplikowane np. quad majq wi^kszy 
pobor, w przypadku starszych konstrukcji 
si^gaj^cy nawet 400 mA, co uniemozliwia 
ich pracQ z czQSci^ tunerow satelitarnych. 
Obecnie pobor prqdu konwerterow nie 
przekracza 250 mA, co umozliwia dotqcze- 
nie do kazdego tunera. 

Srednica mocowania konwertera to za- 
zwyczaj 40 mm, czasem 23 mm (wtedy 
producent dotqcza do konwertera spe- 
cjalnq przejsciowkQ). Sporadycznie bywa- 
jq tez inne srednice np. 60 mm, co sprawia 
duzy ktopot podczas instalacji, gdyz pra- 
wie wszystkie anteny maj^ uchwyt kon- 
wertera o srednicy 40 mm. 

Rodzaje konwerterow 

Konwertery z lub bez promiennika. Kon- 
wertery ze zintegrowanym promiennikiem 
mog^ bye montowane do anten offseto- 
wych, natomiast konwertery bez promien- 
nika, po dobraniu promiennika w zalezno- 
sci od stosunku f/D (ogniskowa/srednica) 
mogq bye stosowane do anteny parabo- 
licznej (rys. 3). 




Rys. 3. Konwertery firmy Invacom QPH-031 z pro- 
miennikiem i QPF-031 bez promiennika 


Konwertery na pasmo C lub Ku. Prawie 
wszystkie programy satelitarne s$ nada- 
wane obecnie w pasmie Ku, st$d oferta 
konwerterow na to pasmo jest najwi^ksza, 
a ich ceny bardzo niskie. W pasmie C na- 
daje mniej satelitow, z nieco egzotyczny- 


mi programami, dlatego dostQpnosc kon- 
werterow jest mniejsza, za to ceny wy- 
sokie. 

Odbierane polaryzacje. W Europie wi$k- 
szosc satelitow nadaje sygnaty z polaryza- 
cj^ liniow^ (pionowq lub poziom§), czasem 
tylko z polaryzacjq kotow^ (prawoskr^t- 
n$ albo lewoskrQtnq), choc np. w Amery- 
ce Potnocnej praktyeznie stosuje s\q tylko 
polaryzacja kotowq. Ciekawym rozwi^za- 
niem do rownoczesnego odbioru obu ro- 
dzajow polaryzacji jest konwerter Inva- 
com QPH-031 oraz jego wersja bez pro- 
miennika QPF-031, ktory ma 2 niezalezne 
wyjscia do odbioru polaryzacji liniowej 
i dwa niezalezne wyjscia do odbioru pola- 
ryzacji kotowej. Ze wzglQdu na to, iz jest 
on przeznaczony np. na rynek amerykan- 
ski odbiera tylko gorne pasmo, czyli 1 1 ,70 
-12,75 GHz. 

Poza konwerterami fabryeznie przystoso- 
wanymi do obioru polaryzacji kotowej, 
dawniej spotykane tez byty amatorskie 
przerobki polegaj^ce na umieszczeniu 
w promienniku teflonowej ptytki. 
Konwertery do odbioru dw6ch satelit6w. 
Konwertery Monoblock odpowiadajqfunk- 
cjonalnie dwom konwerterom w uktadzie 
zeza potqczonym przetqcznikiem DiSEqC 
(rys. 4). Mog§ bye stosowane tylko do 
anten o srednicy 75-90 cm i do odbioru 
satelitow rozmieszczonych co 6 stopni. 
Spotykane s$ tez wersje do odbioru sate- 
litow rozmieszczonych w odlegtosci 
3 stopni. Konwerter wymaga do przet^cza- 
nia satelitow sygnatu DiSEqC. 
Konwertery z wej£ciem telewizji naziem- 
nej. Taki konwerter ma wbudowanqzwrot- 
nicQ TV-SAT do przestania jednym ka- 
blem sygnatu satelitarnego oraz TV na- 
ziemnej. Do rozdzielenia tych sygnatow 
nalezy zastosowac gniazdo TV-SAT albo 
zwrotnicQ (rys. 5). Warto pamiQtac, iz takie 
rozwiqzanie uniemozliwia zastosowanie 
wzmacniacza antenowego oraz przet^cz- 
nikow DiSEqC. Przet^czniki DiSEqC czQsto 
ograniczajq przenoszone pasmo od dotu, 


Astra HotBird 

Konwerter Monoblock 


Tuner SAT 

Rys. 4. Zastosowanie konwertera Inverto IDLP- 
40MONO typu Monoblock 


Astra lub HotBird . . 

Anteny TV 

naziemnej 
Konwerter fullband 

Gniazdo 

RTV-SAT 

TV 

Tuner SAT 

Rys. 5. Zastosowanie konwertera z wejSciem TV 
naziemnej 

co powoduje wyttumienie cz^stotliwosci 
programow naziemnych. 

Odbibr z jednego konwertera przez wielu 
uzytkownikbw. Odbior dowolnego pro- 
gramu przez dowolnego uzytkownika 
instalacji antenowej z dowolnego pasma 
i polaryzacji wymaga, aby konwerter udo- 
stQpniat wszystkie potrzebne sygnaty przez 
caty czas. W przypadku jednego uzytkow- 
nika nie jest to problemem dzi$ki zastoso- 
waniu wyboru pasma i czQstotliwosci. 
Jednak kiedy chcemy dotqczyc wi^cej tu- 
nerow musimy zastosowac specjalne kon- 
wertery wielowyjsciowe (rys. 6) albo kon- 
werter quatro oraz multiswitche (rys. 7). 


Rys. 6. Przyktad instalacji 
z konwerterem quad 


Astra lub HotBird 


Konwerter quatro 


Recorder SAT 
Recorder SAT 


Konwerter quatro ma niezalezne wyjscie 
dla kazdej polaryzacji i kazdego podpa- 
sma oznaezone: HL - polaryzacja H 

10,70-11,70 GHz, VL- polaryzacja V 

10.70- 11,70 GHz, HH - polaryzacja H 

1 1.70- 12,75 GHz oraz VH - polaryzacja V 

11,70-12,75 GHz. 

Konwertery wielowyjsciowe to funkejo- 
nalnie konwerter quatro zintegrowany 
z multiswitchem. Ostatnio na rynku obser- 
wuje s\q znaezne zwi^kszenie liezby tego 
typu konwerterow. 

Konwertery wielowyjsciowe majq wersje 
twin (do dotqczenia dwoch niezaleznych 
tunerow albo jednego tunera twin np. wy- 
posazonego w PVR recorder), quad (moz- 
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Astra HotBird 

Anteny TV 
naziemnej 

2 x konwerter quatro 


Tuner SAT 


Tuner SAT 


Tuner SAT 

Multiswitch 

Tuner SAT 


Tuner SAT 


Tuner SAT 


Tuner SAT 

Multiswitch 

Tuner SAT 

Rys. 7. Przyktad instalacji 
konwertera mi quatro 

z multiswitchami i 



typu unicable, do ktorych jednym ka- 
blem, za pomoc^ rozgat^znikow moz- 
na dot^czyc do czterech niezaleznych 
tunerow. Warunkiem jest obstuga ta- 
kiego konwertera przez tuner. Wad$ 
tych konwerterow jest dose wysoka 
cena oraz niezbyt duza liezba kompa- 


Ta b I i c a 2 . Rodzaje konwerterdw 


Konwerter 

Liezba wyj§c 

Liezba 

odbieranych 

satelitdw 

Liezba 

tunerow 

Zastosowanie 

Fullband 

1 

1 

1 

Najprostsza instalacja dla jednego tunera 

Fullband + TV 

1 + we. TV 

1 

1 

Jw., dodatkowo konwerter ma wejscie 
do dotgezenia telewizji naziemnej 

Twin 

2 niezalezne 

1 

2 

Mozliwosc dot$czenia dwoch 
niezaleznych tunerow lub jednego tunera twin 

Quad 

4 niezalezne 

1 

4 

Jw, lecz dla czterech tunerow 

Quad + TV 

4 niezalezne 
+ we. TV 

1 

4 

Jw., lecz dla czterech tunerow, dodatkowo konwerter 
ma wejscie do podt^czenie telewizji naziemnej 

Octo 

8 niezaleznych 

1 

8 

Jw., lecz dla osmiu tunerow 

Monoblock 

1 

2 

1 

Zintegrowany konwerter do odbioru 
dwoch satelitow na jednym tunerze 

Monoblock twin 

2 niezalezne 

2 

2 

Jw., lecz dla dwoch tunerow 

Monoblock quad 

4 niezalezne 

2 

4 

Jw., lecz dla czterech tunerow 

Ouatro 

4 HL, VL, 
HH, VH 

1 

_ 

Konwerter do multiswitchy 

Fullband 
z przet^eznikiem 
DiSEqC 

1 + 1 wejscie 
na przet. 
DiSEqC 

2 

1 

Umozliwia dot$czenie drugiego konwertera 

Unicable 

1 typu 
unicable 

1 

4 

Mozliwosc dot^czenia czterech niezaleznych tunerow 
z wykorzystaniem instalacji przelotowej 

Unicable + fullband 

1 typu 
unicable 
+ 1 zwykte 

1 

4 

Jw., lecz mozna takze dot^ezye takze zwykty 
tuner satelitarny 


na podt$czyc cztery tunery) oraz octo 
przeznaczone do podt^czenia az osmiu 
niezaleznych tunerow (rys. 8). 
Tendencja do rozbudowy nie omin§ta 
takze konwerterow Monoblock. Pojawi- 
ty s\q wersje Monoblock twin na dwa tu- 
nery oraz quad na cztery tunery (rys. 9). 
Od kilku lat dostQpne s$ tez konwertery 


tybilnych tunerow. Wyboru odbieranego 
transpondera dokonujemy w konwer- 
terze, ktory jest sterowany z tunera sate- 
litarnego, odmiennie niz ma to miejsce 
w zwyktym konwerterze. 

Przegl^d rodzajow konwerterow wraz z pod- 
stawowymi danymi podano wtablicy 2. ■ 
Pawet Krol 


KALIBRATOR-MULTIMETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napiqciowe (0— ± 1 ,5 V 
i 0— ± 1 5 V) i pr$dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostok^t- 
nego; multimetr (AC + DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opeja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 898 


KALIBRATOR P^TLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 
LCD 2x50000; zasilaez 24 V Escort 2030 
pqtli pr$dowej z monitorem; symulator pQtli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pity; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opeja) 

Cena: 1790 zt 


KALIBRATORY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pr^du (Escort 21), p^tla pr$do- 
wa 24 V (Escort 21), kompensaeja zimnych kon- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
1 3 typow termopar, pomiar mV/V/TI -T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


00036 . -- 0 . 00 " 


Escort 31 36A • • 

2x5 cyfr (50000), • •' - 

0,02%, True RMS • • if 

(100 kHz), RS- 

232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,01 2%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogra- 
mowanie (opeja) 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3146A) 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 

PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 


ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mQ-lOMQ), 
C (0,01 pF-IOmF), 



Escort 99 



ELC-3133A 

L (0,1 uH-1000 H), Q, D, 0; 0,3%; f pom : 

100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opeja) 

Cena: 1490 zt 

ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mil -10 MQ), C 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 n H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz (132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 



ELC-133A 


I QQiMCn 

U lOll iCU 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


ul. Migdatowa 10, 
02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11,648-96-84, 
648-37-89 


Wszystkie ceny bez podatkuVAT (22%) 
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DEKODER 
SD MINI 
CYFROWEGO 
POLSATU 

Cyfrowy Polsat wpro- 
wadzit do sprzedazy 
nowy, autorski produkt 
- dekoder SD Mini. Jest 
to najmniejszy odbior-' 
nik na rynku, ktory swo- 
imi rozmiarami odpowiada zeszytowi A5. 
Zostat zaprojektowany przez wtasny zespot 
konstruktorow, a jego produkcjq zajqta siq 
spotka Cyfrowy Polsat Technology Sp. z o.o. 
Najmniejszy dekoder na rynku o wymiarach 
19,5x13x3 cm zajmuje wyjqtkowo mato 
miejsca, co jest jednym z kryteriow wyboru 
sprzqtu elektronicznego przez uzytkowni- 
kow. Dekoder Mini mozna ustawic pionowo 
lub poziomo, co pozwala dopasowac go do 
posiadanego zestawu TV lub kina domo- 
wego. Dla dbajqcych o wyglqd wnqtrz, 
Cyfrowy Polsat przygotowat dwie wersje 
kolorystyczne - czarnq lub srebrnq. 

Zaletq dekodera Mini jest mata moc zasi- 




< ■ ► 


lania. Dodatkowo moze bye zasilany napiq- 
ciem 12 V z akumulatora samochodowego 
lub przyezepy kampingowej. W okresie waka- 
cyjnym moze bye to interesujqce rozwiqzanie, 
ktore zapewni korzystanie z cyfrowej tele- 
wizji takze poza domem. Odbiornik sateli- 
tarny ma optyezne cyfrowe wyjscie sygnatu 
audio, ktore umozliwia transmisjq dzwiqku 
przestrzennego Dolby Digital. Ponadto, gwa- 
rantuje wysokQ jakosc obrazu o duzej dyna- 
mice kolorow. Dekoder Mini mozna kupic 
wraz z wybranym pakietem programowym 
z oferty Cyfrowego Polsatu (Mini, Familijny, 
Familijny + HBO, Relax Mix, Relax Mix + 
HBO, Super Film ) w cenie od 99 zt. P.J. 


TELEWIZORY LCD SERII 
9000 FIRMY PHILIPS 

W Lizbonie miaty swojq premier^ telewizory 
LCD serii 9700 i 9600 z nowym wzornictwem 
i systemem Spectra Ambilightz diodami LED. 


Seria 9700 obejmuje telewizory o przek$t- 
nych 42, 47, 52 cale, a 9600 - 32, 37, 42-calo- 
we. Do obrobki obrazu zastosowano uktad 
drugiej generaeji Perfect Pixel HD Engine, 
technik§ 100 Hz oraz uktad Perfect Natural 
Motion. Dzi^ki dziataniu wymienionych 
uktadow i ekranowi LCD o czasie odpowie- 
dzi zaledwie 2 ms w trybie 100 Hz, szybko 
poruszajqce si$ obiekty sq pozbawione efektu 
smuzenia. Dodatkowo uktad Pefect Natural 
Motion eliminuje efekt halo i judder wynika- 
jqcy z roznicy szybkosei odtwarzania klatek 
filmowych. Moc obliczeniowa procesora 
uktad Pefect Natural Motion zapewnia prze- 
twarzanie 500 milionow pikseli. W systemie 
przetwarzania kolorow Color Booster zastoso- 
wano 17-bitowe przetwarzanie, co umozliwia 
wyswietlanie 2250 bilionow odcieni kolorow 




Zadzwori i zamow: 0801 0 55555 dla tel. kom.: (+48 12) 291 55 55 
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osto z fotela? 


/Iko w n weiskasz przyeisk VOD na pilocie 
i bez wychodzenia z domu jestes 
w telewizyjnej wypozyczalni video 


HD VOD PVR EPG INTERNET n RADIO 250 GB 


C7. Ci^KhWOSu 
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w trybie 1080p. W serii 9700 zastosowano 
dodatkowy uktad Perfect Color optymalizuj$- 
cy sygnat koloru na wejsciach telewizora oraz 
poszerzono zakres odtwarzanych kolorow. 
System Perfect Contrast zwiQksza kontrast 
w bardzo jasnych i ciemnych fragmentach 
obrazu, redukuje takze zjawisko przepusz- 
czania swiatta przez ekran LCD, co zwi$ksza 
dynamiczny kontrast do wartosci 55000:1. 
Nowosci^ jest sposob regulacji parametrow 
obrazu w kilku prostych krokach, przez ocenQ 
wyswietlanych charakterystycznych obrazow, 
podobnie jak przy badaniu wzroku, dzi$ki 
czemu uzytkownik jest w stanie optymalnie 
ustawic obraz. Dodatkowo, asystent pot^czeii 
pomoze uzytkownikowi dobrac optymalne 
pot^czenia z urz^dzeniami zewn$trznych. 
Telewizory serii 9000 maj^ az cztery zt^cza 
HDMI 1 .3a oraz system EasyLink utatwiaj^cy 
obstug§ telewizora i dot^czonych urz^dzen 
zewnQtrznych. RJ. 

TELEWIZORY SERII 
SCARLET FIRMY LG 

Firma LG wprowadza na rynek now$ seriQ 
LG 6000 telewizorow o przek^tnych ekranu 
32, 37, 42, 47 cali. Cech^ charakterystycz- 



n$ modeli s$ nowe ciensze panele LCD 
o grubosci 2,4 lub 1, 7" (42LG6100 wersja 
slim), dotychczas 3,5". Modele 37-^47-calo- 
we S3 Full HD, a model 32-calowy ma roz- 
dzielczosc ekranu 1366x768 pkt. Kontrast 
dynamiczny wynosi 50 000:1. Najlepiej sq 
wyposazone telewizory 42 i 47-calowe, maj^ 
uktad True Motion Advanced 100 Hz, czas 
odpowiedzi 5 ms, 10-bitowe przetwarzanie 
kolorow, inteligentny czujnik oswietlenia, 
funkcj$ Fresh White, nowy system kalibra- 
cji obrazu Expert Mode. Mozna skorzystac 
zfabrycznych nastaw obrazu Cinema Mode, 
Sport Mode, Game Mode, lub kalibrowac 




obraz na poziomie profesjonalnym. Tryb 
ekspercki uzyskat certyfikat organizacji ISF 
(Imaging Science Foundation ), zajmujqcej 
s\q kalibracjc* jakosci obrazu. W konstrukcji 
nowego systemu gtosnikowego z uktadem 
SRS Tru Surround i Clear Voice brat udziat 
znany konstruktor Mark Levinson. System 
gtosnikow wykorzystuje drobne wibracje 
catej obudowy telewizora w celu generowa- 
nia czystszych dzwi$kow z zakresu srednich 
i wysokich cz^stotliwosci. Wi$kszosc kon- 
wencjonalnych telewizorow emituje nato- 
miast dzwi$k z gtosnikow zainstalowanych 
u dotu telewizora, co powoduje opoznie- 
nie dzwi^ku w stosunku do wyswietlane- 
go obrazu. Telewizory maj^ cztery gniazda 
HDMI (wersja 1.3) zapewniaj^ce najwi^ksz^ 
przeptywnosc danych z konsoli Play Station 
III. System SIMPLINK utatwia obstugQ tele- 
wizora i urz^dzeri zewnQtrznych. t^cze USB 
umozliwia odtwarzanie zdj^c z aparatow 
fotograficznych i plikow mp3 z pami$ci pen- 
drive. Oryginalne wzornictwo ze szkartatn^ 
lakierowan^ obudowy wyroznia telewizo- 
ry i otrzymato nagrodQ Innovations Award 
na targach CES 2008. Ceny telewizorow: 
32LG6000 - 3499, 37LG6000 - 5399, 
42LG6000 - 6399, 47LG6000 - 8 399 zt. RJ. 



* AKTUALNOSCI 
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KAMERY REJESTRUJACE OBRAZ 
WYSOKIEJ ROZDZIELCZOSCI m 


I Rozwoj telewizorow 
HD ready i Full 
HD sprawit, ze 
coraz wi$cej 
zwolennikow majq 
kamery rejestrujqce 
obraz wysokiej 
rozdzielczosci. 


R oznorodnoscj nosni- 
kow, na ktorych mogq 
bye rejestrowane filmy 
HD nie utatwia wyboru 
kamery. S3 dost^pne 
kamery z wymiennymi 
lub wbudowanymi kartami typu flash, 
z ptytami DVD lub Blu-ray, twardymi dys- 
kami oraz nagrywajqce na tasmie miniDV, 
Kazdy z nosnikow ma swoje wady i zalety, 
z ktorymi warto si$ zapoznac. 

Kamery na karty flash 

Kamery z pami^ciami flash, wbudowanymi 
lub wymiennymi, S3 najmmejsze i najlzej- 
sze. Zuzywajq mniej energii, a ich czasy 
uruchamiania s$ krotsze niz w kamerach 
z innymi nosnikami. Pamigci flash nie 
zawierajq ruchomych czQSci mechanicz- 
nych, jak twarde dyski, przez co s$ mniej 
wrazliwe na wstrzqsy i wibraeje. 

Kamery z pami^ciami flash oferuj$ firmy 
Canon, Panasonic, Samsung i Sony. 
Ostatni$ nowosci^ jest najmniejsza na 
swiecie kamera HDR-TG3 (dane Sony) 
o wymiarach 1 19x63x32 mm i masie 
240 g bez akumulatora, rejestruj^ca filmy 
Full HD (1920x1080 pikseli) z dzwi^kiem 
w systemie 5.1 Dolby Digital na karcie 
Memory Stick Pro Duo. Na karcie pami^ci 
Memory Stick 1 6 GB jest mozliwy zapis do 
ok. 6 godzin filmu o petnej rozdzielczosci 
HD (w trybie LP). 

To rowniez pierwsza na swiecie kamera, 
ktorej obudowQ wykonano z czystego 
tytanu, materiatu o 40% Izejszego od stali 
i dwukrotnie mocniejszego od aluminium, 
pokrytego specjaln$ powtok^ o duzej twar- 
dosci, ktora chroni kamery przed poryso- 
waniem w codziennym uzytkowaniu. Nowy 
model jest wystarczaj$co wytrzymaty, aby 
mogli z niego korzystac amatorzy biatego 
szalenstwa czy paralotniarstwa i jest nie- 
wiele wi^kszy od telefonu komorkowego. 


Ekran dotykowy Clear Photo LCD Plus 

0 przekQtnej 2,7" ma podstawowe funkcje 
filmowania, fotografowania i zoomu, ktore 
mozna obstugiwac keiukiem, za porno- 
C3 dogodnie umieszczonych przyeiskow 

1 dzwigni. Kiedy jest wt^ezony tryb pracy 
„Ouick On", mi^dzy otwarciem ekranu 
a osi^gniQciem przez kamery gotowosci 
do nagrywania mija zaledwie sekunda. 

Z rozwiqzan decyduj$cych o jakosci obrazu 
zastosowano przetwornik ClearVid CMOS 
z technikq Exmor wykorzystywanq w pro- 
fesjonalnych kamerach Sony i lustrzankach 
cyfrowych a. Przetwornik CMOS wspot- 
pracuje z procesorem obrazu BIONZ. Jego 
duza moc obliczeniowa pozwala na wyko- 
nywanie ztijqc o rozdzielczosci 4,0 megapik- 
sele w trybie fotografii lub 2,3 megapiksela 
podezas krgeenia filmu HD. Procesor BIONZ 
odpowiada takze za dziatanie systemu opty- 
malizacji zakresu dynamieznego (D-range 
Optimiser - DRO), ktory automatyeznie 
koryguje zakres dynamieznego kontrastu 
przy silnym swietle i gt^bokich cieniach, 
na przyktad przy filmowaniu pod swia- 
tto. Film nagrany na kart$ Memory Stick 
mozna skopiowac na ptytQ DVD - wystar- 
czy umiescic kamerQ na dostarezonej sta- 
cji dokujqcej Handycam Station i nacisnqc 
przyeisk nagrywania. Nagrania dokonane 
z uzyeiem oferowanego oddzielnie modutu 
GPS mozna ponadto umieszczac i wyswie- 
tlac na mapach elektronicznych. Ogl^danie 
filmow i fotografii na telewizorze HD utatwia 
funkeja BRAVIA Sync. Dzi^ki niej, do stero- 
wania funkejami odtwarzania w kamerze 
HDR-TG3 dot$czonej przewodem HDMI do 
telewizora zfunkcj qBRAVIA Sync, mozna 
uzywac pilota telewizora. 

Firma Canon oferuje kamery HF10 z pamiQ- 
ciami flash - wewn$trzn$ 16 GB i wymiennq 
SD/SDHC oraz HF100 nagrywaj$c$ tylko na 
wymiennych kartach SD/SDHC. Zastosowany 
system Canon HD jest potqczeniem matrycy 
3,3 megapikseli Full HD CMOS, obiektywu 
Canon HD Video z 12-krotnym zoomem oraz 
procesorem obrazu DIGIC DV II, optymalizo- 
wanym do nagrywania HD. Zalety licznych 
funkcji zwiqzanych z nagrywaniem to szybka 
i doktadna automatyka ostrosci Instant AF, 
optyezny stabilizator obrazu Canon Super 
Range i funkeja szybkiego startu. Korzystaj$c 
z wewn^trznej pami^ci i opcjonalnej 
zewn^trznej 16 GB SDHC mozna zapisac do 
12 godzin materiatu wideo. 


Nowe, zminiaturyzowane zt$cze wielo- 
funkcyjne na akcesoria (mini Advanced 
Accessory Shoe) zawiera wejscie mikro- 
fonowe z r$czn3 regulacj^ poziomu nagry- 
wania dzwi^ku oraz wyjscia HDMI i kom- 
ponent. 



Kamery z kartami flash : HDR-TG3 Sony - widok wn§- 
trza kamery (a), trzyprzetwornikowa CCD Panasonic 
HDC-SD9 (b), Samsung VP-HM10 (c), Canon HF100 
(d) 

Bardziej zaawansowan$ konstrukejs ma 
kamera Panasonic HDC-SD9 z trzema prze- 
twornikami CCD i z optyeznym stabilizato- 
rem obrazu. Funkeja rozpoznawania twa- 
rzy i inteligentnej regulacji kontrastu przy 
oswietleniu tylnym i stabym dostosowuje 
parametry ekspozycji tak, ze twarze na fil- 
mie s^ ostre, jasne i wyglqdajq naturalnie. 
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Na karcie 32 GB mozna nagrac 12-godzin- 
ny film. 

Kamera Samsung VP-HM10 nagrywa 
w standardzie h.264(MPEG-4 AVC) i ma 
pi^c trybow zapisu o roznej jakosci obra- 
zu i czasie trwania. Czasy zapisu na karcie 
pamiQci 8 GB wynosz$: Super Fine (HD), 
12 Mbit/s - 90 min. Fine (HD), 9 Mbit/s - 
120 min, Normal (HD), 6 Mbit/s -180 min. 
Standard (SD), 3,5 Mbit/s - 300 min, eco- 
nomy (SD), 1,5 Mbit/s - 720 min. Kamera 
obstuguje pami^ci SD/SDHC i MMC+, ma 
ekran LCD dotykowy, lampQ doswietlaj$- 
c$ LED i wyjscie HDMI. Woln$ pojemnosc 
pamiQci i stan natadowania akumulatora 
wskazuje wskaznik "ichec.k". 

Kamery z twardym dyskiem 

NajwiQkszq ofertQ kamer z twardym dys- 
kiem maj$ firmy JVC i Sony. Firma JVC 
oferuje kamery z trzema przetwornikami 
CCD progresywnymi 3x570 000 (16:9) 
z profesjonalnym obiektywem Fujinon 
GZ-HD6/5 lub Konica Minolta GZ-HD3, 
rejestruj$ce obraz w formacie MPEG-2 
TS. Do wytworzenia obrazu jest wykorzy- 
stywana technika przesuwanego piksela, 
poprawiajqca jakosc obrazu. Filmy i zdj^cia 
mozna zapisywac na twardym dysku 1,8" 
o pojemnosci 60 lub 120 GB i kartach SD 
(GZ-HD3EX) lub microSD (GZ-HD5EZ). 


a) 




Kamery z twardym dyskiem: z trzema przetwornikami 
Panasonic HDC-HS9 (a), CCD JVC GZHD6 (b) i Sony 
HDR-SR12E (c) 


Sygnat z przetwornikow CCD jest prze- 
twarzany przez uktad GigaBrid Engine HD 
i x.v.colour TM. Nowy procesor obrazowy 
przetwarza sygnat progresywny z prze- 
twornikow CCD. W jednym uktadzie zinte- 
growano 5 cyfrowych systemow redukcji 
zaktocen, ktore wspotpracuj$ ze sob$, aby 
poprawic rozdzielczosc pionow$ o 30% 
w stosunku do wczesniejszych modeli 
o standardowej rozdzielczosci. Kamery 
JVC z twardym dyskiem rejestruj§ obraz 
HD w roznych trybach rozdzielczosci piono- 
wej i przeptywnosci. Kamera GZ-HD3: XP 
(1440 x1080i, 26 Mbit/s), SP (1440x1080i, 
19 Mbit/s) i 1440CBR ( 1 440x1 080i, 
27 Mbit/s Constant Bit Rate), a kamery 
GZ-HD5/6: FHD (1920x1 080i, 26,6 Mbit/s), 
SP (1440x1 080i, 19 Mbit/s), LP (1440x1080i, 
11 Mbit/s), 1440CBR (1440x1080i, 
27 Mbit/s Constant Bit Rate). 

Na kartach SDHC 4 GB mozna rejestrowac 
25-minutowyfilm (SP1 440x1 080 ) lub 4320 
zdj^cia w trybie Fine i 6880 zdj^c w trybie 
SD o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli. 
Filmowanie utatwiaj$ funkcje Focus Assist 
i zebra oraz Program AE. W czasie regula- 
cji ostrosci funkcja Focus As/st powoduje 
zaznaczenie konturow obiektu w polu ostro- 
sci, co swiadczy o optymalnym ustawieniu, 
a funkcja zebra wyswietla wzor paskowy 
na przeswietlonych fragmentach obrazu, 
co umozliwia korektQ parametrow ekspo- 
zycji. Program AE utatwia wybor parame- 
trow ekspozycji wzaleznosci od warunkow 
oswietlenia. 

Zalecana jest archiwizacja nagran bezpo- 
srednio z kamery na ptytQ DVD. Nagrywarki 
obstuguj$ rowniez dwuwarstwowe ptyty 
DVD-R DL, tak wi^c mozna zapisywac do 
40 minut materiatu filmowego Full HD na 
pojedynczej ptycie (8,5 GB). 

Z kamerami firmy JVC konkuruj$ kame- 
ry Sony serii HDR-SR1 0/1 1/1 2E z HDD 
o pojemnosci 40, 60, 120 GB. Zastosowano 
w nich przetwornik obrazu ClearVid CMOS 
z technik$ Exmor i szybki procesor obrazu 
BIONZ, umozliwiaj$cy wykonywanie zdj^c 
o duzej rozdzielczosci z szybkosci§ trzech 
zdj$c na sekund^, zapewmajcju najlepszcj 
jakosc obrazu w trybie kompresji JPEG. 
Dodatkowo funkcja D-range Opti miser 
koryguje parametry ekspozycji i kon- 
trast w celu zapewnienia odpowiedniego 
naswietlenia zdj^c wykonanych pod swiatto. 
Dzwi^kjest nagrywany w formacie 5.1 z kie- 
runkowego mikrofonu trzykanatowego. 
Funkcja rozpoznawania twarzy z system em 
alokacji bitow daje lepszy, wyrazniejszy 
obraz twarzy na zdj^ciach i filmach. 

Jerzy Justat 
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AV 

ODBIORNIKI SATE LI JAR NE HD 


I Zblizajqce si$ 

Mistrzostwa Europy 
w pilce noznej oraz 
Olimpiada w Pekinie 
b$dq transmitowane 
z jakosciq HD. 
Najwi$cej programow 
sportowych HD jest 
nadawanych przez 
satelit^. 

J ezeli jest s\q posiadaczem tele- 
wizora Full HD lub HD ready, to 
warto miec odbiornik satelitar- 
ny HD ptatnej platformy cyfro- 
wej lub zwykty, aby oglqdac 
wydarzenia sportowe z najlep- 
szq jakosci^. 

Rynek odbiornikow satelitarnych HD rozwi- 
ja s\q powoli i w porownaniu z odbiornikami 
SD oferta ich jest niewielka. Mozna skorzy- 
stac z oferty ptatnych platform cyfrowych 
lub wybrac odbiornik satelitarny jednego 
z kilku producentow i dystrybutorow, ktorzy 
dziatajq na polskim rynku. 

Standardy DVB-S i DVB-S2 

Odbiorniki satelitarne do odbioru progra- 
mow nadawanych w HD powinny odbierac 
programy w dwoch standardach: DVB-S 
i DVB-S2, tzn. kodowane w MPEG-2, 
MPEG-4 (DVB-S) i MPEG-4AVC (H.264) 
(DVB-S2). Starsze modele odbiornikow HD, 
np. Inverto IDL-5000HD, mogq odbierac 
tylko programy kodowane w MPEG-2. 

Instalacja antenowa do 
odbiornikow HD 

Rodzaj instalacji antenowej zalezy od pla- 
nowanej liczby satelitow, z ktorych b$d3 
odbierane kanaty satelitarne i od tego czy 
odbiornik satelitarny b$dzie miat jeden czy 
dwa tunery. Ze wzgl^du na to, ze sygnaty 
HD S3 bardziej podatne na zaktocenia, ante- 
na powinna miec srednicQ powyzej 80 cm. 
Jezeli odbiornik satelitarny ma dwa tunery, 
to jest mozliwy jednoczesny podgl^d jed- 
nego i nagrywanie programow z drugiego 
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kanatu na twardym dysku. Przy odbiorze 
z jednego satelity jest wymagane zastoso- 
wanie anteny satelitarnej z konwerterem 
typu twin dla dwoch tune row, a od konwer- 
tera trzeba doprowadzic dwa przewody do 
gniazd antenowych wejsc Sat 1 i Sat 2. 

W przypadku doprowadzenia sygnatu 
satelitarnego z pojedynczego konwertera 
(przewaznie wejscie Sat 1), mozna odbie- 
rac wszystkie kanaty, ale z ograniczon^ 
mozliwosciq zapisu na HDD. Przyktadem 
mogq bye odbiorniki satelitarne, np. Philips 
DSR7201/91 Cyfry-l- i Humax icord HD, 
ktore umozliwiaj^ nagrywanie innego kana- 
tu niz ogl^danego, ale oba kanaty muszq 
miec tq sam^ czQstotliwosc i polaryzacjQ. 
W dekoderach platform cyfrowych drugi 
tuner jest takze wykorzystywany do reali- 
zacji ustugi VOD, czyli do dostarezania na 
twardy dysk filmow dostQpnych w abona- 
mencie lub ptatnych na z^danie. 

W odbiorniku satelitarnym AB IPBox 9000 
HDD jest mozliwosc zainstalowania drugie- 
go tunera. Na ptycie gtownej jest specjalne 
gniazdo do zamocowania tunera DVB-S2, 
DVB-T lub DVB-C. 

Przy planowaniu instalacji do odbiorni- 
ka z dwoma tunerami lub wi^kszej liczby 
odbiornikow satelitarnych warto sko- 
rzystac z systemu Unicable nazywane- 
go tez Satellite Channel Routers (SCR). 
Prowadzenie kilku przewodow od kon- 
werterow podraza i komplikuje instalacje. 
W systemie Unicable sygnat z konwertera 
mozna doprowadzic jednym kablem do 
kilku odbiornikow. Zestaw Unicable zawie- 
ra specjalny konwerter i rozgat^zniki (wi$- 
cej o tym systemie w kolejnym numerze 
ReAV). Odbiornik satelitarny musi bye 
dostosowany do wspotpracy z system 
Unicable. W menu instalacyjnym jest wtedy 
dostQpna opeja SCR, np. w odbiornikach 
Humax iCord HD, Kathrein 910S. 

Formaty obrazow 

Odbiorniki satelitarne umozliwiajq odbior 
programow wysokiej rozdzielczosci HD 
720p lub 1080i i SD wformatach 576i lub 
576p. Zgodnie z normq HDTV, 1080i oznaeza 
wyswietlanie 1080 linii poziomych naprze- 
miennie, czyli 540 parzystych i 540 nieparzy- 



Topfield TF7710HD PVR 

Odbiorniki satelitarne HD z twardym dyskiem 


stych, a 720p - 720 linii progresywnie czyli 
jednoczesnie. Jakosc obrazu b^dzie zalezna 
od typu telewizora - HD ready czy Full HD, 
ktory dopasowuje liczby linii do nominalnej 
rozdzielczosci ekranu telewizora. Format 
576i/p oznaeza wyswietlane 576 linii pozio- 
mych zgodnie zformatem PAL progresyw- 
nie lub naprzemiennie 288 linii parzystych 
lub nie parzystych. Jezeli korzystamy ztqcza 
HDMI i ustawiono rozdzielczosc obrazu na 
1080i lub 720p, to programy nadawane 
w formacie 576i S3 upskalowane. Jakosc 
obrazu nie b$dzie tak dobra jak nadawane- 
go 1080i, ale dla duzyeh przek3tnych ekranu 
telewizora da s\q zauwazyc poprawQ. Do 
zmiany rozdzielczosci obrazu stuzy pilot lub 
specjalny przyeisk na ptycie czotowej. 

Odbiorniki satelitarne HD z Cl 
i smart card 

Wi^kszosc ciekawych programow sateli- 
tarnych TV jest kodowanych za pomoc3 
roznych systemow. Duz3 zalet3 odbiorni- 
kow satelitarnych HD jest to, ze maj3 jedno 
lub dwa gniazda Cl ( Common Interface) 
do wspotpracy z modutami GAM. Jedn3 
z mozliwosci ich dekodowania jest sto- 
sowanie modutu CAM, ktory moze deko- 
dowac jeden system kodowania (np: 
Seca MediaGuard 1/2, Viaccess, Irdeto 
1/2, CryptoWorks, C-Conax, Beta Crypt, 
Nagravision) lub kilka za pomoc3 modutu 
PowerCamPro z wymiennymi kartami abo- 
namentowymi. Jezeli odbiornik ma dwa 
gniazda Cl mozna stosowac jednoczesnie 
moduty CAM ptatnych platform cyfro- 
wych Cyfrowego Polsatu i Cyfry+, dzi^ki 
czemu uzywa s\q tylko jednego odbiornika. 
Niestety modut CAM Cyfrowego Polsatu 
nie dekoduje programow HD. 

Oprocz gniazd Cl odbiorniki satelitarne maj3 
czytniki kart smart card jednego systemu 
(np. Conax) lub uniwersalny, w ktorym dzia- 
ta karta Cyfry-l- (np. Ferguson HF8800 HD), 
wi$c przed kupnem trzeba przeanalizowac 
jakie kanaty mog3 bye dekodowane. 

Lqcza w odbiornikach 
satelitarnych HD 

Do odbioru programow HDTV, telewizor 
z odbiornikiem satelitarnym nalezy pot3- 



Humax iCord HD 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/2008 



30 


czyc tQczem HDMI lub komponentowym 
YPbPr. 

Przed kupnem odbiornika nalezy spraw- 
dzic, czy sygnaty wideo s$ dost^pne na 
wszystkich wyjsciach wideo jednoczesnie, 
jest to istotne gdy telewizor jest pot$czo- 
ny z odbiornikiem i$czem HDMI, a chce 
siQ nagrywac na magnetowid dotqczony 
tqczem scart. W niektorych odbiornikach 
(np. TF7710 HD PVR) doprowadzenie 
sygnatu do wyjscia scart lub komponent/ 
HDMI odbywa s\q za pomocq przet^cznika 
z tytu obudowy, a w nobox HDTV wybranie 
wyjscia HDMI powoduje brak sygnatu na 
wyjsciu scart. W wi^kszosci odbiornikow 
sygnaty wideo s§ dost^pne na wszystkich 
wyjsciach. 

Odbiorniki satelitarne z wejsciem USB 
maj$ funkcje multimedialne. Mozna dot^- 
czyc pami^c typu pendrive lub zewn^trzny 
dysk SATA (Serial Advanced Technology 
Attachment ). Warto sprawdzic w instruk- 
cji jakie funkcje ma wejscie USB. Wejsc 
USB moze bye kilka, od jednego do trzech. 
Przyktadowo w odbiorniku Kathrein UFS 
910 zt$cze USB umieszczone od frontu 
stuzy do wgrywania i aktualizaeji oprogra- 
mowania, a z tytu obudowy do komunika- 
cji z twardym dyskiem. 

W innych odbiornikach z USB (np. Humax 
iCord HD) mozna kopiowac pliki mp3, jpeg, 
a takze pliki DiviX (Topfield TF7710HD) 
na twardy dysk i odtwarzac, korzystajqc 
z oprogramowania odbiornika. Jakosc 
dzwi^ku plikow muzycznych mp3 i sate- 
litarnych staeji radiowych poprawi s\q po 
dot^czeniu odbiornika do zestawu kina 
domowego t^czem optyeznym lub kon- 
centrycznym. Cz§sc odbiornikow dekoduje 
dzwi^k w systemie Dolby Digital. 
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Do nagrywania programow stosuje s\q 
zewn^trzny nosnik z USB, np. twardy dysk 
SATA, ktory powinien miec specjaln$ przej- 
sciowkQ adapter z USB t^cz^c^ twardy dysk 
z odbiornikiem satelitarnym. Sprzedawane 
s 3 specjalne aluminiowe obudowy do twar- 
dych dyskow HDD 2,5" i 3,5" z interfejsem 
ATA, ktore t$czy s\q z odbiornikiem satelitar- 
nym zwyktym kablem USB. 

Przy wyborze dysku zewn^trznego nalezy 
sprawdzic jaki pr$d dostareza odbiornik do 
tqcza USB. Jest to przewaznie 500 mA, co 
nie wystareza wielu dyskom do prawidto- 
wej pracy, nalezy wtedy stosowac zasilanie 
zewn^trzne lub dotqczyc dysk przez hub 
z wbudowanym zasilaezem. Zewn^trzny 
nosnik musi bye sformatowany w stan- 
dardzie FAT32 lub mozna go sformatowac 
w odbiorniku satelitarnym. Przed kupnem 
nalezy sprawdzic w instrukcji czy oprogra- 
mowanie do obstugi twardego dysku jest 
zainstalowane, czy tez nalezy je zainstalowac 
po sci$gniQciu z Internetu (odbiorniki sateli- 
tarne z systemem operacyjnym Linux). 

Funkcja PVR 

Personal Video Recording to funkcja umoz- 
liwiaj^ca zapis programu TV na twardym 
dysku. DziQki niej i lirnerowi b^dzie mozna 



Kathrein 910S 

Zewn^trzny dysk twardy w obudowie i adapter do dot^czenia do komputera lub odbiornika satelitarnego, dodat- 
kowy tuner DVB-S2 oraz odbiorniki satelitarne HD wspotpracujqce z zewn^trznym HDD 


nagrac transmisje sportowe w niedogod- 
nych terminach. 

Twardy dysk moze bye zainstalowany na 
state lub bye dot$czany do wejscia USB. 
W odbiornikach z zainstalowanym na state 
twardym dyskiem sq dwa tunery, co umoz- 
liwia niezalezne oglqdanie innych kanatow 
od nagrywanego, a w odbiornikach z dotq- 
czanym HDD jest jeden tuner, wtedy oglq- 
danie innego kanatu niz wtasnie zapisywa- 
ny jest niemozliwe. 

W wi^kszosci odbiornikow mozna nagry- 
wac jeden program na HDD. Nowosci$jest 
odbiornik iCord HD firmy Humax, ktory ma 
dwa wbudowane tunery i umozliwia odbior 
kanatow z dwoch transponderow i jedno- 
czesny zapis 4 kanatow (multichanel recor- 
ding), a ogl^danie piqtego. Mozliwyjest 
podgl^d tych programow w oddzielnych 
oknach. To bardzo dobre rozwiqzanie, jezeli 
terminy emisji programow s\q pokrywajq. 
Do programowania stuzy funkcja EPG lub 
przyeisk Rec, ktorym wybiera s\q kolejne 
kanaty i ustala czas konca zapisu. 
Nagrywac mozna natychmiastowo, weiska- 
jqc przyeisk Rec na pilocie lub obudowie. 
Timer umozliwia programowanie nagran 
z wyprzedzeniem czasowym przez r^ezne 
nastawienie czasu i daty lub za pornocq funk- 
cji EPG z siedmiodniowym wyprzedzeniem. 
Przydatn$funkcj$ zapisu na twardym dysku 
jest Time Shift, ktora automatyeznie reje- 
struje do dwoch godzin materiatu wideo 
od ostatniej zmiany kanatu. Mozliwe jest 
zatrzymanie oraz przewijanie w tym trybie, 
a nagrywanie jest kontynuowane. Na pasku 
jest pokazywane opoznienie w stosunku do 
przekazu na zywo. 

Czas zapisu zalezy od pojemnosci dysku 
i rodzaju programu, SD czy HD. Programy 
HD zajmuj^ znaeznie wi^cej miejsca, a wi^c 
najlepiej kupowac odbiornik z jak najwi^k- 
szym dyskiem. Na 500 GB dysku zmiesci s\q 
250 godzin nagrania SD lub 50 godzin HD. 
W wi^kszosci odbiornikow jest mozliwa pro- 
sta edycja nagrania, wstawianie znaeznikow, 
kasowanie niepotrzebnych fragmentow, np. 
reklam. Nagrania po montazu, sformato- 
wane w systemie FAT32, np. z DigiCordera 
HD S2X mozna przestac tqczem USB do 
urzqdzenia zewn^trznego, np. pendrive, lub 
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sieci^ LAN do domowego komputera. 
Firmowa aplikacja Media port umozliwia 
podgl^d zawartosci dysku DigiCordera 
HD S2X i kopiowanie plikow na dysk 
komputera. 

W odbiornikach platform cyfrowych, 
czqsc dysku jest zajQta na realizacjQ funk- 
cji VOD. 

Aktualizacja 

oprogramowania 

Wspotczesne odbiorniki satelitarne 
umozliwiajq aktualizacja oprogramowa- 
nia na rozne sposoby. Aktualizacja opro- 
gramowania poprzez satelitQ - system 
OTA (Over the Air) to przesytnie drog$ 
satelitarne nowej wersji oprogramowa- 
nia przez producenta. Inne mozliwosci 
to kopiowanie nowej wersji oprogramo- 
wania ze strony producenta do pami^ci 
pendriva i pobranie go t^czem USB. Do 
pot^czenia odbiornika z komputerem 
bezposrednio mozna wykorzystac t^cze 
RS232 lub zainstalowec odbiornik sate- 
litarny w domowej sieci t^czem ether- 
netowym. 

Odbiorniki platform 
cyfrowych 

Odbiorniki satelitarne HD platform cyfro- 
wych mozna polecib osobom, ktore nie 
chce siQ wgtQbiac siq w tajniki techniki 
satelitarnej i konfigurowac skomplikowa- 
ne instalacje satelitarne do poszukiwania 
kanatow HD na wielu satelitach, a zale- 
zy im na latwej obstudze odbiornikow 
satelitarnych. Listy kanatow RTV se usta- 
lone dla saielitow Astra i Hot Bird, np. 
w odbiornikach platform dla tatwiejszej 
obstugi. 

Platformy cyfrowe oferuje cztery modele 
odbiornikow HD, dwa z twardym dys- 
kiem Philips PVR Cyfry-h i nbox HDTV 
recorder telewizji n oraz dwa bez twar- 
dego dysku Samsung DSB-H370G 
Cyfrowego Polsatu i nbox HDTV telewizji 
n. Odbiornik Philips PVR Cyfry+ wyposa- 
zono w gniazda przeznaczone do wyko- 
rzystania w przysztosci: we/wy anteny 
naziemnej do tunera cyfrowego DVB-T, 
portu sieci komputerowej Ethernet i port 
USB 2.0. Nbox HDTV recorder ma juz 
czynne t^cze ethernetowe, niewykorzy- 
stane jest t^cze USB. 

Decydujec si q na zakup odbiornika 
ptatnej platformy cyfrowej z twardym 
dyskiem, otrzymuje si$ dost^p do roz- 
nych pakietow programow, w tym takze 
nowych ustug- wideo na z^danie (VOD). 
Ustugi VOD moge bye dwojakiego 
rodzaju. Za odpowiednie optat$ telewizja 
n oferuje wykupienie pakietow z filmami 
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AV 



nbox HDTV recorder 



nbox HDTV 



Odbiorniki satelitarne HD bez i z twardym dyskiem 


EBB 


J 


(nScreen i Picture Box), ktore b$d3 co mie- 
si$c aktualizowane na twardym dysku, lub 
wykupienie konkretnego filmu z kolekcji 
"Premiery VOD". Cyfra + oferuje w ustudze 
VOD pakiet filmow HBO Digital, bazuj^cy 
na bibliotece filmow, dokumentow, serial! 
i produkcji rozrywkowych HBO. Programy 
na zyczenie dost^pne b$d3 na dysku deko- 
dera po telefonicznym aktywowaniu ustu- 
gi. Podswietlaj^c konkretne pozycje z listy 
b^dzie mozna obejrzec krotki podgl^d 
danego programu. 

Odbiorniki z funkcjq PVR maj3 podstawowe 
funkcje: Timer, programowanie za pomoc$ 
EPG, Time Shift, ale nie mozna kopiowac 
nagran na inne nosniki. Na ptycie czotowej 
odbiornika Philips PVR Cyfry+ przewidziano 
specjalne przyciski do obstugi PVR, zapisu 
zatrzymywania i przeszukiwania zapisu, 
w nbox recorderze HDTV jest tyko przycisk 
Rec, pozostate funkcje S3 dost^pne z pilota. 


ZachQt$ do korzystania z platformy cyfro- 
wej, S3 nowatorskie ustugi oferowane po 
dot^czeniu odbiornika do sieci interneto- 
wej. Telewizja n oferuje cyfrowe n Radio 
- autorskie stacje radiowe prowadzone 
przez znanych artystow, nRadio HD - emi- 
sja w systemie dzwi$ku przestrzennego 5.1 
i 300 innych stacji radiowych. nPortal to 
szereg serwisow ogl^danych na ekranie 
telewizora: TVN24.pl, nSport, Onet.pl Foto, 
Pogoda onet.pl, Seriale onet.pl. 
Najmniejszym jest dekoder Cyfrowego 
Polsatu DSB-H370H. Nie ma twarde- 
go dysku ale ma timer do wspotpracy 
z zewn$trzn3 nagrywark^, umozliwiaj^cy 
zaprogramowanie 15 programow. Do dys- 
pozycji jest 8 list ulubionych programow. 
Ma mozliwosc odbioru wi$kszosci sateli- 
tow, wyswietlacz czteroznakowy LED do 
wyswietlania numerow kanatow i prostych 
komunikatow. Niewielkie wymiary spra- 


wiaj3, ze nadaje siQ do przyczep kempin- 
gowych i domow letniskowych. Platformy 
Cyfra + i Cyfrowy Polsat oferuje moduty Cl 
z kartami dekoduj^cymi, a Cyfra+ oferu- 
je takze sam^ kartQ, ktor^ mozna uzywac 
w odbiornikach satelitarnych. 

Platformy cyfrowe stale zwi$kszaj3 ofertQ 
kanatow sportowych nadawanych z jakosci^ 
HD. DostQpne S3 kanaty sportowe nSport HD, 
Polsat Sport Extra, Canal + Sport HD, a ostat- 
nio Eurosport HD, ktory b$dzie dost^pny 
na platformie cyfrowej telewziji n i Cyfry+. 
Eurosport HD rozpocznie nadawanie 25 maja 
wraz z pocz^tkiem wielkoszlemowego tur- 
nieju Roland Garros. Przeprowadzi relacje 
w wysokiej rozdzielczosci z obydwu najwaz- 
niejszych sportowych wydarzen roku: Euro 
2008 oraz igrzysk olimpijskich Pekin 2008. 
Poza tym w ofercie stacji znajd$ si$ m.in. 
transmisje z Roland Garros, Tour de France, 
US Open, mityngow lekkoatletycznych, tur- 
niejow WTA iATR wyscigow WTCC i Super- 
bike oraz sportow zimowych. W sumie 
do konca roku stacja pokaze ponad 2000 
godzin relacji nadawanych w HD. Pozostate 
wydarzenia, nierealizowane w wysokiej roz- 
dzielczosci, b$d3 konwertowane do tego for- 
matu. Wszystkie mecze z Euro 2008 b$dzie 
mozna obejrzec na zywo na kanale Polsat 
Sport Extra takze w jakosci HD. ■ 

Jerzy Justat 


BEZPRZEWODOWE CENTRUM MUZYCZNE 


Prezentujemy 
i oceniamy oryginalny 
I zestaw audio 
Philips Streamium 
WACS7500, w sktad 
I ktorego wchodzq 
jednostka centralna 
i jedna lub kilka 
| samodzielnych stacji 
| wspolpracujqcych 
z central^. 

P rzed kilku laty firma 
Philips wprowadzita na 
rynek bardzo niekon- 
wencjonalny zestaw 
muzyczny, sktadaj^cy s\q 
ze stacji centralnej i od 
jednej do pi$ciu stacji wspotpracuj^cych, 
pot^czonych ze stacji centraln^ t^czami 
radiowymi. Urz^dzenie zaprojektowaneo 
z mysl^ o tych uzytkownikach, ktorzy maj3 


kilkupokojowe mieszkania albo wtasne 
domy i cz^sto stuchaj^ muzyki. Nie byto- 
by przeciez racjonalne, aby w kazdym 
pokoju byt zestaw audio i komplet ptyt. 
Bezprzewodowe centrum muzyczne 
w duzym stopniu rozwi^zuje problem. 
Koncepcja najwyrazniej zdata egzamin 
w praktyce, poniewaz do oceny redakcyj- 
nej trafit zestaw trzeciej juz generacji tego 
urz^dzenia. 

Charakterystyka zestawu 

Dla uproszczenia, w artykule uzywane S3 
nazwy: Centrala i Stacja. W Centra li znaj- 
duje s\q twardy dysk o pojemnosci 80 GB. 
Jest to pojemnosc, pozwalaj^ca zapisac 
w pami^ci dysku ok. 1500 ptyt CD. Muzyka 
zapisana na twardym dysku moze bye prze- 
sytana do Stacji drog$ radiow3 w rozny 
sposob. Pierwszy rodzaj transmisji to Music 
Broadcast - ta sama muzyka we wszyst- 
kich pomieszczeniach. T$ sam3 muzyk^ 
z twardego dysku przesyta si$ rownocze- 
snie do wszystkich Stacji. Drugi rodzaj, 
Music Foiiows Me - muzyka pod^za za 


mn^. Muzyk$ z twardego dysku w Centrali 
przet^cza si$ do pomieszczenia, w ktorym 
b$dzie siQ przebywac. Trzeci rodzaj, My 
Room, My Music - moj pokoj, moja muzy- 
ka, polega na odtwarzaniu muzyki z Centrali 
w pomieszczeniu, w ktorym si$ przebywa. 

Bloki funkcjonalne 

Twardy dysk 

Na twardym dysku zapisuje si$ pliki muzycz- 
ne pochodz^ce z ptyt CD, wbudowanego 
tunera, Internetu, komputera, innych zrodet 
zewn^trznych, np. odtwarzaczy mp3. Pliki 
z ptyt CD S3 zapisywane najpierw w pami^ci 
tymezasowej, poddawane kompresji do for- 
matu mp3 i dopiero wtedy umieszczane na 
twardym dysku. Czas operaeji ok. 15 min. 
Zapisane nagrania klasyfikuje si$ wedtug 
kategorii wybranych przez uzytkownika, 
grupuj3C utwory np. wedtug nazwisk wyko- 
nawcow, rodzajow muzyki (klasyczna, jazz, 
symfoniczna itd.), albumow zawieraj3cych 
utwory z jednej ptyty. Do odtwarzania mozna 
takze tworzyc listy wedtug wtasnego upodo- 
bania. Do dyspozycji S3 tez sposoby odtwa- 
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rzania, takie jak przypadkowa kolejnosc, 
powtarzanie jednego a I bo kilku utworow. 

Odtwarzacz CD 

Do odtwarzania nadajq siq wszystkie 
fabrycznie nagrane ptyty, a takze sfinali- 
zowane ptyty CD-R i CD-RW. Odtwarzane 
sq rowniez ptyty z plikami mp3/wma/m4a. 
Podczas odtwarzania, do wyboru jest 
odtwarzanie zwykte, to znaczy kolejno 
wszystkich sciezek, powtarzanie ostat- 
niej lub wszystkich sciezek, odtwarzanie 
w przypadkowej kolejnosci. 

Odbiornik radiowy i 

Odbiornik radiowy ma jedenf 
zakres -fale ultrakrotkie i nie- 
ktore funkcje RDS. Pamiqc 
pozwala zapisac do 60 
stacji. Funkcja RDS stuzy 
do „ przypisywania" 
priorytetu wiadomo- \| 

sciom. Pc aktywowaniu 
tej funkcji, automatycznie 
jest wyszukiwana odpowied- 
nia stacja RDS. Gdy rozpocznie 
siq nadawanie wiadomosci, sq one 
nadawane, a wytqczona zostaje muzyka 
z twardego dysku. 

Istnieje takze mozliwosc odbierania stacji 
internetowych. Bqdzie o tym mowa w czq- 
sci artykutu dotyczqcej wspotpracy Centrum 
muzycznego z Internetem. 

Wzmacniacz 

Brzmienie muzyki jest modyfikowane 
przez kilka wspotpracujqcych ze sobq 
uktadow: Incredible surround - imitacja 
dzwiqku przestrzennego, (DBB) Dynamic 
Bass Boost - uktad wzmacniajqcy basy, 
Equalizer z charakterystykami brzmienia: 
Classic, Jazz, Pop, Rock i Techno. Oprccz 
tego jest jeszcze Smart Equalizer, dosto- 
sowujqcy brzmienie dzwieku do rodzaju 
odtwarzanej muzyki. 

W centrali z cyfrowym wzmacniaczem 
mocy klasy D, wspotpracujq gtosniki: 
wysokotonowy - Tweeter, sredniotonowy 
i niskotonowy - Subwoofer. W stacji sq 
gtosniki: szerokopasmowy i subwoofer. 

Potqczenie z Internetem 

Potqczenie Centrum muzycznego z kom- 
puterem oraz Internetem poszerza funkcje 
uzytkowe urzqdzenia i umozliwia: 

□ stuchanie radia internetowego oraz 
nagrywanie z niego, 

□ sciqganie plikow muzycznych z komputera, 

□ strumieniowe przesytanie muzyki 
w standardzie UPnR 

□ tqczenie siq z bazq Gracenote w celu 
uzyskiwania danych o najnowszych pty- 
tach CD, 

□ aktualizacjq za posrednictwem Internetu 
oprogramowania Centrum muzycznego. 


Konfiguracja potqczeri 

Stuchanie radia internetowego wymaga, 
jak tatwo siq domyslic, bezposredniego 
potqczenia zarowno Centrali, jak i Stacji 
z Internetem. Do innych celow potrzebne 
jest takze potqczenie Centrum muzycznego 
z komputerem. Siec mcze bye zrealizowana 
jako przewodowa, albo bezprzewodowa. 
Do wspotpracy Centrum muzycznego 
z komputerem, potrzebne jest specjalne 
oprogramowanie WADM (Philips Wireless 



DANE TECHNICZNE 

CENTRALA 

Odtwarzacz CD 


Pasmo cz$stotliwosci 

60 Hz -20 kHz (-3 dB) 

OdstQp sygnal / szum 

70 dB 

CzQstotliwosci probkowania 

32, 44,1, 48 kHz 

Wzmacniacz m.cz. 


Moc wyjsciowa 

2x(20 + 40W) (RMS) 

Pasmo czQstotliwosci 

60 Hz t 20 kHz (-3 dB) 

Odst$p sygnal / szum 

72 dB 

Zasilanie 

230 V AC (+/-10%) 

Pobor mocy 


Praca/czuwanie/tryb Eco 

< 45 /22/1 W 

Wymiary (szer. x wys. x gi.) 

616x272x 172 mm 

Masa 

ok. 8,8 kg 

STACJA 

Wzmacniacz m.cz. 


Moc wyjsciowa 

2 x (7,5 + 15 W) (RMS) 

Pasmo czQstotliwosci 

60 Hz -20 kHz (-3dB) 

Odst§p sygnal/szum 

72 dB 

Pobor mocy 


Praca/czuwanie/tryb Eco 

< 25/20/1 W 

Wymiary (szer. x wys. x gt.) 

387 x 272 x 128 mm 

Masa 

ok. 3,6 kg 

Gniazda 

USB, RJ45, cinch 


Audio Device Manager), dostarezane na 
ptycie instalacyjnej razem z urzqdzeniem. 

Radio internetowe 

Po skonfigurowaniu sieci. zapewniajqcej potq- 
czenie z Internetem zarowno z Centrali jak 
i Stacji, potqczenie z internetowymi staejami 
radiowymi uzyskuje siq za posrednictwem 
menu. Mozna przy tym tqczyc siqze serwisem 
Philips Webservice i korzystac z istniejqcych 
tarn linkowdo rekomendowanych stacji radio- 
wych. Uzywajqcz komputera mozna wedtug 
wtasnych upodoban twerzye listy czqsto stu- 
chanych stacji. 

Wrazenia uzytkownika 

Na szczegolnq uwagq zastuguje wyglqd tak 
Centrali, jak i Stacji. Duza, ptaska powierzch- 


nia przedniej ptyty, czarna o lustrzanym 
potysku, robi wrazenie. Tym bardziej, ze 
wyswietlacz, gtosniki i przyeiski sterujqce sq 
w tq powierzchniq „wtopione" i pogtqbiajq 
wrazenie jej rozmiarow. Taka stylizaeja moze 
siq podobac albo nie, ale niewqtpliwie jest 
rozwiqzaniem efektownym. Wadq tej kon- 
cepcji wzorniczej jest zbyt maty wyswietlacz, 
a co zs tym idzie mato widoczne informaeje 
-symbole i napisy. 

W wyposazeniu dostarezanym wraz z urzq- 
dzeniem jest wszystko, co jest potrzebne 
do jego instalacji oraz funkejonowania: 
przewody sieciowe, anteny poko- 
. jowe do radia, kabel Ethernet 
oraz ptyta instalacyjna 
z instrukejami obstugi 
i oprogramowaniem. 
Przy uruchamianiu 
zestawu pewnq obawq 
budzito zalecenie, aby 
miqdzy Centralq i Stacjq 
nie byta wiqcej niz jedna 
sciana, w przeciwnym razie 
mogq bye trudnosci z radiowq tqcz- 
nosciq miqdzy Centralq i Stacjq. Podczas 
prob Centralq i Stacjq dzielity dwie dosyc 
grube sciany, ale mimo tego nie bylo pro- 
blemow z tqcznosciq. 

Liczne funkcje, niektore wymagajqce do 
ich aktywowania dokonania kilku czynno- 
sci, wymagajq poswiqcenia nieco diuzsze- 
go czasu na nauezenie siq obstugi zestawu. 
Przychodzi tu z pomocq skrocona instruk- 
eja, dotyczqca uruchamiania i obstugi pod- 
stawowych funkcji. 

Obecnie coraz wiqkszq uwagq zwraca siq 
na ograniczanie zuzyeia energii przez urzq- 
dzenie w stanie czuwania. W zwiqzku z tym 
w omawianym urzqdzeniu sq dwa stany 
czuwania: pierwszy - wyswietlany jest 
czas oraz status pracy Centrali albo Stacji, 
drugi ekonomiezny - swieci tylko dioda 
sygnalizacyjne. Trzeba tu zwrocic uwagq, 
ze w stanie czuwania, zarowno Centrala jak 
i Stacja, pobierajq niewiele mniej energii niz 
w czasie pracy. 

Pewnq wadq zarowno Centrali, jak i Sta- 
cji jest dose dtugi czas przechodzenia ze 
stanu czuwania w trybie ekonomieznym, 
do stanu aktywnego. W przypadku Centrali 
wynosi on ponad 1 min, w przypadku Stacji 
nieco krocej, ok. 0,5 min. 

Pomimo tego, ze obydwa urzqdzenia sq 
wykorane catkowicie z tworzyw sztucz- 
nych, co nie wptywa dobrze na wtasciwosci 
akustyezne, brzmienie muzyki jest zupet- 
nie dobre a zmiany brzmienia zauwazalne, 
zgodne z wtqczonq charakterystykq. Cena 
zestawu (Centrala zjednq Stacjq) - 3999 zt, 
a pojedynezej Stacji - 1 299 zt. SJ. ■ 
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CENTRALA DYSTRYBUCJI SYGNALOW RTV 
HDTV CENTER PLUS <d 



Roznorodnosc 
sygnatow radiowo- 
telewizyjnych, 
ktore mogq bye 
dost^pne w naszyeh 
mieszkaniach 
sprawia, ze pomocna 
moze bye centrala 
dystrybueji sygnatow 
RTV - HDTV Center 
plus firmy Mezon, 
polecana do domow 
jednorodzinnych. 


C entrala (rys.1) umoz- 
liwia sumo wanie 
sygnatow nada- 
wanych w pasmie 
telewizji satelitarnej 
950-2150 MHz oraz 
naziemnej 47-862 MHz i przesytanie 
ich jednym kablem koncentrycznym do 
gniazd abonenckich, w ktorych mozna 
wybrac potrzebny sygnat R, TV lub SAT, 



Rys. 1. Centrala dystrybueji sygnatow RTV - HDTV 
Center plus 

Sygnaty pasma satelitarnego 
950 21 50 MHz 

Centrala ma cztery niezalezne tory sygnatu 
satelitarnego TV SAT: SATl-OUTI, SAT2- 
OUT2, SAT3-OUT3, SAT4-OUT4. 
Konwertery anten satelitarnych sq zasilane 
z wejsc SAT1-SAT4 przez wyjscia OUT1 
-OUT4, do ktorych sq dotqczone tunery 
satelitarne. W instalacji mozna stosowac 
konwertery single, twin, quad, monoblock, 
przetqczniki DiSEqC 1/2, 1/4, 1/8 oraz stero- 
wac obrotnicami. Liczba konwerterow zale- 


zy od systemu antenowego i liezby satelitow 
- maksymalnie 8 przy zastosowaniu prze- 
tqcznikow DiSEqC na 4 niezalezne tunery. 
Konfiguracje anten naziemnych, radiowych 
i satelitarnych z konwerterami mogq bye 
bardzo rozne, przedstawiono je na rys. 2. 

W kazdym torze SAT-OUT znajduje siq 
zwrotnica sumujqca sygnaty z wejsc 
ANTI, ANTI i A3. Wejscia ANTI i ANT2 
majq flltr ttumiqcy zaktocenia z telefonow 
GSM ograniczajqcy pasmo do 70-860 
MHz. Sygnaty RTV przed sumowaniem 
sq wzmacniane. 

Sygnafy pasma RTV 
47- 862 MHz 

W centrali sq dwa wejscia ANTI i ANT2, 
ktore stuzq gtownie do przesytania sygna- 
tow z anten RTV. Z tych wejsc sq takze zasi- 
lane wzmacniacze antenowe napiqciem 
1 2 V/50 mA . Przy kilku antenach np. radio- 
wej i telewizyjnej, najlepiej uzyc zewnqtrz- 
nej zwrotnicy. 

Za pomocq modulatorow mozna przesytac 
sygnat wideo (wejscie A3 DVD) do telewi- 
zora z wielu dodatkowych urzqdzen: kamer 
obserwacyjnych, magnetowidu, odtwarza- 
cza DVD i z wyjscia karty grafieznej kompu- 
tera. Sumujqc sygnaty wideo z modulatora, 
razem z sygnatem RTV z anteny naziemnej 
trzeba pozostawic odstqp minimum dwoch 
kanatow, aby sygnaty siq nie zaktocaty. 
W przysztosci gniazda ANTI i ANT2 bqdzie 


mozna wykorzystac do przesytania sygna- 
tow cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T. Do 
tych gniazd mozna doprowadzic sygnat 
analogowej telewizji kablowej, lecz nie jest 
to zalecane poniewaz wewnqtrzny wzmac- 
niaez moze nierownomiernie wzmocnic 
sygnat, powodujqc znieksztatcenia obrazu 
niektorych kanatow. 

Zasilanie centrali 

Wewnqtrzny wzmacniacz centrali wymaga 
zasilania 12 V/80 mA. Dodatkowo centrala 
automatyeznie podaje zasilanie na wejscie 
antenowe ANTI, ANT2 maks. 2x50 mA. 
Poprawnosc zasilania anten jest sygnalizo- 
wana niebieskq LED. W momencie zwarcia 
dioda gasnie. Catkowity minimalny prqd 
zasilania wynosi ok. 100-^200 mA, zaleznie 
od uzytych przedwzmacniaczy. Centralq 
mozna zasilac na dwa sposoby. Jezeli 
w instalacji do wejscia SAT1 dotqczono 
tuner satelitarny, to sq zasilane centrala 
i konwerter. Jezeli nie uzywa siq wejscia 
toru SAT1 lub korzysta siq tylko z sygna- 
tow RTV, zewnqtrzny zasilaez z separatorem 
SDC1 (jest w wyposazeniu) dotqcza siq do 
wejscia AC3. Zasilanie centrali jest sygna- 
lizowane czerwonq LED. Do poprawnej 
pracy centrali nie uzywane wejscia ANTI, 
ANT2, A3 (DVD) oraz wyjscia nalezy obciq- 
zyc rezystorami 75 H. ■ 

Jerzy Justat 



Rys. 2. Rozne konfiguracje anten satelitarnych i naziemnych 
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